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ANSORGE, ]. (1993): Bemerkenswerte Lebensspuren und ? Cretosphex catalunicus n. sp.
(Insecta; Hymenoptera) aus den unterkretazischen Plattenkalken der Sierra del Montsec
(Provinz Lerida, NE-Spanien). [Remarkable “Lebensspuren” and ? Cretosphex catalunicus
n. sp. (Insecta; Hymenoptera) from the Lower Cretaceous lithographic limestones of the
Sierra del Montsec (Province Lerida, NE-Spain.] — N. Jb. Geol. Paliont. Abh., 190:
19—35; Stuttgart.

Abstract: The Lower Barremian lithographic limestones of the Sierra del Montsec are
intercalated as the pelagic facies of a limnic/lacustrine environment within littoral charo-
phytic limestones. In the lithographic limestones some remarkable “Lebensspuren”
underline the exceptional preservation. An Actinopterygian with an “in situ” coprolite, an
insect feeding trace on a ? Podozamites-leaf (Coniferales) and a coprolite of probable birds
origin containing remains of flying terrestrial insects emphasise on one hand anoxic
conditions and an absence of bottom currents on the lake floor, on the other hand they
reflect a rich insect fauna on the surrounding land areas. From the insect containing
coprolite a forewing of the aculeate wasp ? Cretosphex catalunicus n. sp. is described.

Zusammenfassung: Die unterkretazischen (Unter Barréme) Plattenkalke der Sierra
del Montsec sind als pelagische Fazies eines limnisch/lakustrischen Sedimentations-
raumes in littorale Characeenkalke eingeschaltet. In diesen Plattenkalken unterstreichen
einige bemerkenswerte Lebensspuren die auflergewéhnliche Erhaltung. Ein Actino-
pterygier mit “in situ” Koprolith, ein ? Podozamites-Blatt (Coniferales) mit Insektenfraf}
sowie ein Koprolith (vermutlich von einem Vogel) mit Resten flugfihiger Landinsekten
weisen einerseits auf anaerobe Verhiltnisse und fehlende Bodenstromungen am Grund
des ehemaligen Sees hin, aber auch auf eine reiche Insektenfauna auf dem angrenzenden
Festland. Aus dem insektenfiihrenden Koprolith wird ein Vorderfliigel der aculeaten
Wespe ? Cretosphex catalunicus n. sp. beschrieben.

0077-7749/93/0190-0019 $ 4 25



20 Jorg Ansorge

Einleitung

Die Sierra del Montsec ist ein Teil der Sierrenzone der mittleren Siidpyrenien
(Sierras Marginales Catalanas). Der 6stliche Teil der allochthonen Siidpyrenien
ist nach GarripO-MEGIAs (1972) in zwei Deckeneinheiten gegliedert; die
Decke von Gavarnie und die Decke von Montsec, wobei die Decke von Montsec
tiberschoben auf der Decke von Gavarnie lagert. Weite Teile dieser Decken-
einheiten sind von oligozinen Molassesedimenten tiberdeckt.

Die iltesten im Montsec aufgeschlossenen Gesteine sind Keupersedimente,
die im Bereich der Montsec-Uberschiebung auf Tertiirsedimenten lagern. Die
Schichtenfolge reicht bis in das Maastricht/Dan, das in der kontinentalen
Fazies des Garumnium ausgebildet ist.

Insgesamt sind nahezu 3500 m Sediment aufgeschlossen, wobei das Profil
tektonisch auf 1000-2000 m reduziert sein kann.

Die Gesteine der tieferen Unterkreide bestehen aus reinen mikritischen,
limnisch/lakustrischen Characeenkalken mit ca. 60-70 m Michtigkeit, in die
Ostlich des Rio Noguera Pallaresa isolierte Plattenkalkvorkommen von bis
zu 40 m Michtigkeit eingeschaltet sind.

Im Hangenden folgen petrographisch dhnliche Kalke (ca. 50 m) des Unterapt
mit Orbitolinopsis praesimplex SCHROEDER (1963).

Die ca. 100 m michtigen Sedimente des Oberapt sind teilweise in Urgon-
fazies teilweise mergelig, mit Kohlefiihrung ausgebildet.

Die Plattenkalke der Sierra del Montsec gehoren zu den bekanntesten
Fossillagerstitten Spaniens. Sie enthalten eine reiche und zumeist ausgezeichnet
erhaltene Fauna und Flora. Neben pflanzlichen Makrofossilien (BARALE
1991) sind vor allem die Wirbeltierfunde: Fische (WENz 1991), Frosche (WENz
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Abb. 1. Lage der Plattenkalkaufschliisse ,,Pedrera de Rubies“ und , La Cabrua® in der Sierra
del Montsec (Prov. Lerida, NE-Spanien).

Fig. 1. Position of the lithographic limestone localities “Pedrera de Rubies” and “La
Cabrua” in the Sierra del Montsec (Prov. Lerida, NE-Spain).
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1991), Reptilien (BuscaLion: & Sanz 1991), Vogel (Lacasa-Ruiz 1991) sowie
Insekten (MARTINEZ-DELCLOS 1991; WHALLEY & JARZEMBOWSKI 1985)
hervorzuheben.

Die ausgezeichnete Erhaltung in den Montsec-Plattenkalken wird nicht
zuletzt durch einige Lebensspuren unterstrichen, die hier vorgestellt werden
sollen.

Altersstellung und Genese der Montsec-Plattenkalke

Die Plattenkalke der Sierra del Montsec wurden erstmals durch VipaL
(1899) aus dem Steinbruch von Rubies (Abb. 1) beschrieben, wo sie bis ca. 1922
als Lithographenkalke und Werksteine abgebaut wurden. VipaL stellte die
Kalke in das Kimmeridge, BroiL1 (1932) verglich die Plattenkalke des Montsec
mit den oberjurassischen Plattenkalken von Solnhofen (Deutschland) und
Cerin (Frankreich) und hielt sie trotz faunistischer Unterschiede auch fiir
jurassisch. KRUSAT (1966) wies erstmals auf ein mogliches unterkretazisches
Alter hin. ScHAIRER & JANNICKE (1970) bildeten einige Ostracoden der Gattung
Cypridea aus Rubies ab und stellten die Plattenkalke in den Grenzbereich
Jura/Kreide.

PeYBERNES & OEERTLI (1972) geben anhand von Cypridea n. sp. Oberes
Berrias - Unteres Valangin an. Zu derselben Einstufung mit Ostracoden kommen
BRENNER, GELDMACHER & SCHROEDER (1974). COURTINANT (1984) bestitigte
diese Einstufung anhand von Sporomorphen.

Obwohl die Plattenkalke und Characeenkalke in der Stirnfalte der Sierra
del Montsec nur begrenzte Aufschlisse liefern, ist aus den geologischen, sedi-
mentologischen und paliontologischen Befunden eine Rekonstruktion des
Ablagerungsraumes und der Bildungsbedingungen méglich.

Waihrend der tieferen Unterkreide reichte ein Meeresarm der Tethys in das
Gebiet der heutigen Ostpyrenien (Abb. 2.b). In seinem siidlichen Bereich kam
es in einer ausgesifiten Lagune (See) zur Bildung limnisch/lakustrischer Kar-
bonate. Nordlich der Sierra del Montsec, im Bereich der Antiklinale von
Boixolls wurde von WiLLEMs (1984) eine umfangreiche Schichtliicke an der
Jura/Kreide Wende festgestellt. Nach WiLLEms (1984: 193) wird marines
Kimmeridge/Portland transgressiv und heterochron von marinen Flachwasser-
karbonaten des Apt iberlagert. Es wird angenommen, daff die Karbonat-
plattform der Decke von Montsec wihrend des Obermalm und der tieferen
Unterkreide durch eine E-W verlaufende Bruchstruktur in ihrem Ostteil unter-
gliedert war. Diese Struktur trennte einen ndordlichen, kontinuierlich absin-
kenden Bereich mit michtigen flachmarinen Ablagerungen von der limnisch/
lakustrischen Karbonatsedimentation im Siiden. Hier kam es in ein und dem-
selben in sich differenzierten Sedimentationsraum zur Ablagerung von Platten-
kalken und Characeenkalken, wobei die Plattenkalke die Fazies der tiefsten
Beckenbereiche, die Characeenkalke dagegen die Flachwasserfazies reprasen-
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Abb. 2 A:Generalisiertes Ablagerungsmodell der Montsec-Karbonate im Unteren
Barréme. B: Ausdehnung der unterkretazischen Sedimente im Bereich der heutigen
Ostpyrenien (in Anlehnung an PEYBERNES 1976).

_Fig. 2 A: Generalized depositional model of the Montsec-carbonates in the Lower
Barremian. B: Extension of Lower Cretaceous sediments in Eastern Pyrenees (modified
after PEYBERNES 1976).

tieren(Abb. 2a). Zeugen der Flachwassersedimentation sind in die Characeen-
kalke eingeschaltete Intraklastkalke und stromatolithische Algenonkolithe.

Diese Modell eines einheitlichen Sedimentationsraumes steht im Gegensatz
zu der von BARALE et al. (1984) angenommenen getrennten Sedimentation von
Plattenkalken und Characeenkalken.

Siidlich des Montsec wurden von PeYBERNEs (1976) pollenreiche Tone
kontinentaler Prigung (Ebro-Kontinent) in der Sierra Boada nachgewiesen.

Die Plattenkalke des Montsec bauen sich hauptsichlich aus detritischem
und autigenem Kalziumkarbonat auf. Die Partikelgroffe des Mikrits liegt
zwischen 1-7 um, wobei Korngréfien um 3 um iiberwiegen.

Der Nichtkarbonatanteil (Quarz, Kaolinit) ist sehr gering und betrigt
zwischen 1-5%. Bitumengeruch ist beim Anschlagen wahrnehmbar, in der
Gesamtbilanz ist der C,, -Gehalt aber unbedeutend. Der Nichtkarbonatanteil
ist vermutlich wihrend der jihrlichen Regenzeit durch Sifiwasserzufliisse
eingespiilt worden.

Spaltflichen in den Montsecplattenkalken sind tonige Diskontinuitits-
flichen - hiufig ist ein regelrechtes Tonhiutchen ausgebildet. Die Fossilien
finden sich nicht nur auf den Spaltflichen, sondern auch in der Internschichtung.

Im Aufschlufl ,La Cabrua“ lassen sich grundsitzlich zwei Typen von
Plattenkalk unterscheiden: der ,bankige“ und der ,blittrige“, die sich haupt-
sichlich in der aus den unterschiedlichen Abstinden der Diskontinuitits-
flichen resultierenden unterschiedlichen Spaltbarkeit unterscheiden. Die im
cm/dm-Bereich spaltenden ,bankigen“ Plattenkalke haben Nichtkarbonat-
anteile um 1%, die ,,blattrigen“ um 5%.
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Sedimentologische Unterschiede der Plattenkalke von ,La Cabrua“ und
»La Pedrera de Rubies“ deuten auf einen hoheren terrigenen Eintrag in Rubies;
detaillierte Untersuchungen stehen aber noch aus.

Die Sedimentationsrate war bei geringer Subsidenz relativ hoch. Bei einer
jahreszeitlichen Schichtung mit ,Sommer- und Winterwarven“ wurde das etwa
30 m michtige Plattenkalkpaket von ,La Cabrua“ vermutlich in 50-100000
Jahren abgelagert. Bei synsedimentirer Kompaktion um ca. 50% (ermittelt an
Extraklasten frith zementierter Algenbioherme) erscheint eine Bildungstiefe
fur die Plattenkalke um die 40-50 m realistisch. Einzelne Turbiditlagen von
bis zu einem Zentimeter Michtigkeit in den Plattenkalken sind das Ergebnis
eines einzigen Schiittungsereignisses. Slumpinglagen von bis zu 1m Michtigkeit
treten im Profil regelmifig auf.

Das Hypolimnion des geschichteten Sees war anoxisch, fiir hypersaline
Verhaltnisse (VIOHL 1989) gibt es keine Belege. Der jahreszeitliche Sedimenta-
tionszyklus wird von lingeren Zyklen tberlagert, die sich in einem stindigen
Wechsel von ,bankigen“ und ,blittrigen Plattenkalken sowie Slumpinglagen
widerspiegeln.

Da die Sedimentationsrate hoher als Absenkung und Kompaktion war,
verflachte der Ablagerungsraum, ohne aber trockenzufallen; die Verflachung
endete im Unteren Apt mit marinen Ingressionen.

Typisch marine Fossilien (Echinodermen, Coccolithen, Cephalopoden)
fehlen in den Plattenkalken vollig. Eine artenarme Foraminiferen- und Ostra-
codenfauna in den Characeenkalken sowie der hybodontide Selachier Lissodus
sp. aus den Plattenkalken deuten mdglicherweise auf ein brackisches Milieu
bzw. temporiren Salzwasserzufluf}.

Neben bisher nicht artlich bestimmten Ostracoden der Gattung Cypridea
konnten vom Verfasser aus den Characeenkalken des Aufschlusses ,La Cabrua“
(Schicht 43) Charophyten-Utrikuli von Atopochara trivolvis triquetra GRAM-
BAST (1968) - Morphotyp typique MARTIN-CLOSAS & GRAMBAST-FESSARD
(1986) - isoliert werden. Dieser Morphotyp indiziert Unterbarréme. Aus
genetischen Griinden kann somit auch fiir die Plattenkalke ein solches Alter
angenommen werden.

Auf ein Alter jiinger als Ober Berrias - Unter Valangin weisen auch fauni-
stische Ubereinstimmungen mit Vertebraten (/llerdaesaurus) aus dem Oberen
Barréme von Una (RicHTER 1991) und Insekten (Meiatermes) aus dem Barréme
von ,Las Hoyas“ (MARTINEZ-DELCLOS 1991a), beides Fundorte in der spani-
schen Provinz Cuenca.

Die Lebensspuren stammen aus dem Plattenkalkaufschlufl ,La Cabrua“ (Abb. 1) an
der Piste Santa Maria de Meia-Rubies in 1200 m Héhe und werden in der Sammlung der

Fachrichtung Geolgoie der Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald unter der
Nummer FGG 101 aufbewahrt.
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Lebensspuren
? Podozamites-Blatt (Coniferales) mit Insektenfraf} (? Minen)
Abb. 4-5

Beschreibung: Im distalen Bereich eines ca. 3 cm langen ? Podozamites-
Blattes wurden winzige Frafispuren beobachtet, die einen Durchmesser von
ca. 0,1 mm und Lingen von max. 1 mm haben; teilweise handelt es sich nur
um winzige, kreisrunde Locher (Abb. 5).

Diskussion: Insektenfraflspuren an Blittern sind seit dem Oberen
Karbon bekannt (MULLER 1982). Aus dem Mesozoikum gibt es nur wenige
Belege. So beschreiben KELBER & GEYER (1989) aus dem Keuper von Franken
Fraflspuren, die sie auf Heuschrecken zuriickfithren.

Mit Radiation der Angiospermen ab der mittleren Kreide finden sich auch
Blattminen relativ hiufig (CRANE & JarzemBowskr 1980; Kozrov 1985).
Als Minierer kommen ausschliefflich die Larven von Dipteren und Lepidopteren,
untergeordnet auch von Coleopteren und Hymenoptere in Frage, die sich
zwischen den Epidermisschichten der Blatter von Angiospermen, Gymnosper-
men, Bryophyten und Pteridophyten entwickeln und ernihren (HErING 1951).

Als Deutungsmoglichkeiten der vorliegenden Spur bieten sich folgende
Varianten an:

1 — Es handelt sich um Blattminen. Ohne aufwendige Mazeration kann an dem
vorliegenden Stiick aber nicht entschieden werden, ob die Blattepidermis noch
erhalten ist. Neben der auflergewohnlichen Kleinheit, die gegen Minen spre-
chen konnte, konnte auch kein Fraff (frass) in den Spuren beobachtet werden.
Bei den kreisrunden Lochern konnte es sich um Stellen der Eideposition der
Minierer im Blattgewebe handeln.

2 — Es konnten Schlitzspuren von Insekten sein, die ihre Eier in das Blatt-
gewebe abgelegt haben.

3 — Ebenso konnten es Frafispuren (Lochfrafl) von adulten Insekten sein;
hier kommen bei der geringen Gréfle der Spuren vor allem Riisselkifer (Cur-
culionidae) in Frage, die auch aus den Montsec-Plattenkalken beschrieben
wurden (WHALLEY & JARZEMBOWSKI 1985).

Ein Riickschluf} auf eine bestimmte Insektengruppe als Erzeuger der Spuren
ist letztendlich nicht moglich. Es kann auch nicht véllig ausgeschlossen werden,
daf} es sich gar nicht um eine Insektenspur handelt, da z. B. auch Pilze in der
Lage sind, minenihnliche Spuren zu produzieren (HERING 1951).

Abb. 3-5

3: Actinopterygier mit ,in situ® Koprolith. - ,La Cabrua“ - Unterbarréme.

4-5: ? Podozamites-Blatt mit Insektenfraffspuren (? Minen). -. ,La Cabrua“ - Unter-
barréme.

Fig. 3-5

3: Actinopterygian with “in situ” coprolite. - “La Cabrua” - Lower Barremian.

4-5: ? Podozamites-leaf (Coniferales) with insect feeding traces (? mines). - “La Cabrua” -
Lower Barremian.
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Abb. 3-5 (Legendes. S. 24)
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Actinopterygier mit ,,in situ® Koprolith
Abb. 3

Beschreibung: Es handelt sich um ein ca. 6 cm langes, fast vollstindiges
Actinopterygierskelett mit erhaltenem Schuppenkleid, das durch seine schrige
Einbettung nicht sicher bestimmbar ist. Im Afterbereich befindet sich ein ca.
20 mm langer, wurmférmiger Koprolith von ca. 2,5 mm Durchmesser, der im
Gegensatz zu den meisten Fossilien in den Montsec-Plattenkalken nicht
vollig plattgedriickt ist. Wie alle Fischreste im Montsec besteht der Koprolith
aus Frankolith (Ca/F-Apatit). Als Inhalt konnten Fischreste wie Knochen
und Wirbel identifiziert werden.

Diskussion: Die Fische in den Montsec-Plattenkalken sind meist voll-
stindig erhalten, zerfallene Skelette fehlen weitestgehend. ELDER & SmiTH
(1988) erkliren die vollstindige Erhaltung von Fischskeletten dadurch, daf§
in kaltem oder tiefen Wasser das Austreten von Verwesungsgasen und damit das
Verdriften und Auseinanderfallen der Fischleichen verhindert wird. Die zer-
fallenen Skelette und isolierten Zihne von Selachiern (Hybodus, Lissodus) und
Pycnodontiden stammen wahrscheinlich von eingedrifteten Leichen.

Bei Wirbeltieren kommt es im Todeskampf oft zu einer finalen Evakuierung
des Darmtraktes (A. H. MULLER 1985). Es gehért zu den grofien Seltenheiten,
daff Koprolith und Erzeuger im aquatischen Milieu zusammen gefunden

Abb. 6. Mutmaflicher Vogelkoprolith mit Insektenresten. - ,La Cabrua® - Unter-
barréme.

Fig. 6. Probable birds coprolite with insect remains. - “La Cabrua” - Lower Barremian.
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werden. Diese Erhaltung wird durch anaerobe Verhiltnisse (kein Benthos) und
fehlende Bodenwasserstromungen ermdglicht. Begiinstigend wirken auch
konservierende Bakterienfilme und hohe Sedimentationsraten.

Moglicherweise handelt es sich aber auch nur um eine zufillige Vergesell-
schaftung von Fisch und Koprolith, was bei der Grofle des Koprolithen nicht
auszuschlieffen ist. MARTINEZ-DELCLOS et al. (1991) erwihnen aber ebenfalls
Fische mit ,in situ“ Koprolithen aus dem Montsec.

Koprolith mit Insektenresten
Abb. 6-14

Beschreibung: Es handelt sich um einen rundlichen, flachgepreiten
Koprolith von ca. 3 cm Durchmesser (Abb. 6). Er enthalt zahlreiche Insekten-
reste, die in einer amorphen fikalen Matrix liegen. Es sind isolierte und teil-
weise mazerierte Uberreste terrestrischer, flugfihiger Insekten; darunter ein
fast vollstandiger Kifer (Abb. 7), Schabenhinterfligelfragmente (Abb. 10, 11),
ein Zikadenhinterfligelfragment (Abb. 10; Pfeil) sowie ein isolierter 7,6 mm
langer isolierter Vorderfliigel einer Sphecidae (Hymenoptera-Aculeata; Abb.
13-15), der einer neuen Art ? Cretosphex catalunicus n. sp. zugerechnet wird.
Ferner fanden sich isolierte Kérperanhinge und Gliedmaflenfragmente (Abb. 8,
9, 12). Bei dem Gliedmafienfragment der Abb. 12 konnte es sich unter Um-
stinden auch um ein Spinnenbein handeln; SELDEN (1990) beschreibt aus den
Montsec-Plattenkalken insgesamt drei Arten von Arachniden.

Die Insektenreste sind bis auf den Spheciden-Fligel fiir eine systematische
Beschreibung zu fragmentarisch erhalten, die Schabenhinterfliigel lassen
sich moglicherweise den im Montsec recht hiufigen Vertretern der Meso-
blattinidae HANDLIRSCH (1906-08) zuordnen.

Diskussion: Bei dem abgebildeten Stiick handelt es sich um den ersten
Montsec-Koprolithen, in dem Insekten als Nahrungsreste nachgewiesen
wurden. Die Moglichkeit, dafl es sich nicht um einen Koprolithen, sondern
um einen Speiballen (Gewdlle) handelt, ist nicht auszuschlieffen, aber wegen
der Art der Erhaltung unwahrscheinlich. Obwohl es sich ausschlieflich um
terrestrische, flugfihige Insekten handelt, kann auch nicht entschieden werden,
ob die Insekten lebend an Land oder schon tot im Wasser gefressen wurden.

Die Frage nach dem Erzeuger des Koprolithen erweist sich als noch schwie-
riger. Auch wenn Fische ins Wasser gefallene Insekten fressen, spricht die
Form des Koprolithen gegen einen solchen Ursprung. SHTSHERBAKOV (1988)
beschreibt sehr kleine Psyllomorpha-Fliigel (Insecta; Homoptera) aus einem
Fischkoprolithen aus der Unterkreide der Mongolei; aufler einer systema-
tischen Beschreibung der Insekten werden aber keine Angaben zur Ausbildung
des Koprolithen gemacht.

Die runde, abgeplattete Form und das Nahrungsspektrum des vorliegenden
Koprolithen deuten eher auf das Produkt eines Vogels oder Frosches, wobei
nach der Grofle der gefressenen Insekten ein Vogel zu favorisieren wire.
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Die Anwesenheit von Vogeln in den Montsec-Plattenkalken ist durch
isolierte Federn und den Fund eines zerfallenen Skelettes von Noguerornis
gonzalesi Lacasa-Ruiz (1989) belegt. Frosche liegen in drei Spezies vor (WENz
1991a).

Abb. 7-12. Insektenreste aus dem Koprolith in Abb. 6

7: Coleoptera indet.; 8: Insektenbein; 9: Kérperanhinge (Fithler oder Cerci); 10: Hinter-
fligelfragmente einer Schabe (Blattodea) und Zikade (Homoptera; Auchenorrhyncha)
[Pfeil]; 11: Schabenhinterfliigelfragment; 12: Fragment eines Insekten- oder Spinnenbeins. -
Mafstab jeweils 1 mm.

Fig. 7-12. Insect remains from the coprolite of Fig. 6.

7: Coleoptera indet.; 8: Insect leg; 9: Bodyappendices (antennae or cerci); 10: Hind-
wingfragments of a cockroach (Blattodea) and cicada (Homoptera; Auchenorrhyncha)
[arrow]; 11: Hindwingfragment of a cockroach; 12: Fragment of an insect- or spiderleg. -
Scale 1 mm.
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Reptilien diirften als Erzeuger des Koprolithen ebenfalls nicht in Betracht
kommen, zumal der Lacertilier Meyasaurus faurai VipaL (1915) durch Magen-
inhalt als Fischfresser ausgewiesen ist.

Der Erzeuger des Koprolithen, vermutlich ein Vogel, war auf Insekten
spezialisiert, scheint aber keine Art oder Gruppe besonders bevorzugt zu

haben.

Systematische Beschreibung der Sphecidae

Ordnung Hymenoptera
Familie Sphecidae
Gattung ? Cretosphex RasNITSYN (1975)
? Cretosphex catalunicus n. sp.

Abb. 13-15

Holotyp: Original zu Abb. 13-15 unter der Nummer FGG 101 (MA 29 1/2) in der
Sammlung der Fachrichtung Geologie der Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald.

Derivatio nominis: Benannt nach der spanischen Region Katalonien, in der der
Fundort liegt.

Locus typicus: Plattenkalkaufschlufl ,La Cabrua®, Sierra del Montsec Provinz
Lerida (NE-Spanien).

Stratum typicum: Plattenkalke des Unterbarréme.

Diagnose: 7,6 mm lange Vorderfliigel mit 10 Zellen, Submarginalzelle I mit An-
deutung einer Abschniirung, Discoidalzelle I langgestreckt, Discoidalzelle II sehr grof},
eckig herzformig, Querader 2r-m distal der 2 m-cu-Querader.

Beschreibung: Der 7,6 mm lange isolierte Vorderfligel liegt in dem in
Abb. 6 dargestellten Koprolithen. Der proximale Teil des Fliigelgeaders ist im
Abdruck (Abb. 13), der distale Teil des Geiders im Gegendruck (Abb. 14)
erhalten. Auf der Fliigeloberfliche sind Mikrotrichien ausgebildet. In der
Fligelspitze ist das Geiader reduziert, das Pterostigma (Pt) ist relativ schlank,
Sc + R besonders kriftig ausgebildet. Discoidalzelle I (1 M) langgestreckt, Sub-
marginalzelle I (1 R; + 2 R;) mit Andeutung einer Abschniirung (Rest der
ersten Radialquerader), Discoidalzelle IT (2 M) sehr grof}, eckig herzférmig,
Submarginalzelle II (1 Rs) verhiltnismiflig grof}, Querader 2 m-cu liegt pro-
ximal der 2 r-m-Querader.

Diskussion: Es handelt sich um einen Vertreter der Sphecidae mit den
Merkmalen der Familie im Fliigelgeider. Grofle Ahnlichkeiten im Fliigelgeider
bestehen zu Cretosphex RasNiTsYN (1975) aus der Unteren Kreide von Baissa
(Baikalgebiet, Sibirien) und der Santana Formation (Apt) NE-Brasiliens.
Die neue Art unterscheidet sich von der sibirischen Art Cretosphex incertus
RasNITsYN (1975) vor allem in der grofleren Fligellinge, die bei C. incertus
nur 4,5 mm betrigt.

Cretosphex parvus DARLING (1990) und Cretosphex magnus DARLING
(1990) aus der Santana Formation NE-Brasiliens sind sich im Flugelgeidder sehr
ihnlich, wobei die Fliigellinge von C. parvus nur ca. 5 mm und die von C. magnus
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ca. 7 mm betrigt (bei C. parvus differieren die verbale Gréflenangabe und die
mafistibliche nicht unerheblich). Die beiden brasilianischen Arten unter-
scheiden sich von ? Cretosphex catalunicus n. sp. in der unterschiedlichen
Gestalt der Submarginalzellen I, IT und der Lage der Queradern 2r-m, 3r-m.
Von den anderen durch RasniTsyn (1975, 1986, 1990) aus der Unteren Kreide
Sibiriens und der Mongolei beschriebenen Spheciden sowie Archisphex crowsoni
Evans (1969), Archisphec boothi JarzemBowsk1 1991 und Angarosphex goldringi
aus dem Wealden Englands lifSt sich der neue Fund gut abgrenzen, so daf8 die
Errichtung einer neuen Art gerechtfertigt ist. Die von DARLING & SHARKEY

G

-

Abb. 13-14. ? Cretosphex catalunicus n. sp. (Hymenoptera; Sphecidae) - Vorderfligel in
Druck und Gegendruck aus dem Koprolithen in Abb. 6. - ,,La Cabrua“ - Unter-Barréme.

Fig. 13-14. ? Cretosphex catalunicus n. sp. (Hymenoptera; Sphecidae) - forewing in part
and counterpart from the coprolite of Fig. 6. - “La Cabrua” - Lower Barremian.
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Abb. 15. ? Cretosphex catalunicus n. sp. - Zeichnung des Vorderfliigels aus Druck und
Gegendruck. - Geiderterminologie; Adern: C - Costa. Sc - Subcosta, R - Radius, Rs -
Radiussektor, M - Media, Cu - Cubitus, A - Analis; Queradern: cu-a, 2m-cu, 3r-m;
Zellen (nach BoHART & MENKE 1976): R - Medial, M-Cu - Submedial, 1M - Discoidal I,
2M - Discoidal II, 1R; + 2R, - Submarginal I, 3R, - Marginal, 1Rs - Submarginal II,
2Rs - Submarginal III.

Fig. 15. ? Cretosphex catalunicus n. sp. - drawing of the forewing from part and counter-
part. - Wing terminology; veins: C - Costa, Sc - Subcosta, R - Radius, Rs - Radiussector,
M - Media, Cu - Cubitus, A - Analis; crossveins: cu-a, 2m-cu, 3r-m; cells (after BOoHART
& MENKE 1976): R - Medial, M-Cu - Submedial, 1M - Diskoidal I, 2M - Discoidal II, 1R,
+ 2R, - Submarginal I, 3R, - Marginal, 1Rs - Submarginal II, 2Rs - Submarginal III.

(1990) aufgelisteten Sphecidae aus der Unterkreide Chinas konnten nicht zum
Vergleich mit herangezogen werden.

Gewisse Ahnlichkeiten bestehen auch zu den unterkretazischen Baissodidae
RasnITsYN (1975), die nach RasniTsyn (1980) eng mit den Specidae verwandt
sein sollen.

Die Zuordnung der neuen Art zu Cretosphex ist provisorisch, moglicher-
weise mufl ? Cretosphex catalunicus n. sp. einer neuen Gattung zugeordnet
werden, vor allem wegen der Lage der 2 m-cu und 2 r-m Queradern.

? Cretosphex catalunicus n. sp. steht im Fligelgeider den Ampulicinae unter
den rezenten Sphecidae am nichsten, die wie die neue Art vom Montsec folgende
plesiomorphe Merkmale (nach BonarT & MENKE 1976: 30) aufweisen:
lange Marginalzelle, drei normale Submarginalzellen, duflere Ader der Sub-
marginalzelle T ist eckig mit einem Rest der ersten Radialquerader, Media
divergiert nach der cu-a-Querader, drei Discoidalzellen.

Rezent kennt man etwa 7100 Spheciden aus 11 Subfamilien. Spheciden sind
solitire Wespen, die vor allem an wirmeren, trockenen Tagen aktiv sind. Die
Adulten ernihren sich von Bliitennektar, die Larven dagegen sind carnivorund
werden von den Weibchen mit Insekten oder Spinnen als Nahrung versorgt.

Lebensspuren als Faziesindikatoren in den Montsec-Plattenkalken

Die Fundschichten sind ebenmifig, parallel zur Schichtung spaltende, fein
laminierte Kalke. Thre ungestorte Internschichtung ist auf fehlende Biotur-
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bation aufgrund eines anaeroben Bodenmilieus zuriickzufithren. Das anaercbe
Milieu ist auch Voraussetzung fir die Erhaltung der organischen Substanz,
z. B. bei Pflanzen und Insekten (die Erhaltung organischer Substanz bei den
Insekten ist nicht gesichert). Die konservierende Wirkung von Bakterienfilmen
bei der Fossilisation von Weichteilen wurde von GaLL & KRUMBEIN (1992)
dargestellt. Als grofle Seltenheiten erwahnen SCHAIRER & JANNICKE (1970) aus
den Plattenkalken von Rubies Dekapodenfihrten, die wie die sehr seltenen
Funde von Palaeoxyris (Selachier-Eikapseln) moglicherweise auf kurze Phasen
besserer Durchliiftung am Boden deuten.

Die relativ hiaufigen Koprolithen (Lacasa-Ruiz 1991a) stammen haupt-
sachlich von nektonischen Fischen.

Das gemeinsame Auftreten von Koprolithen und ihren Erzeugern sowie
Funde von insektenfithrenden Koprolithen weisen auf fehlende Bioturbation
und fehlende Bodenstromungen hin. MARTINEZ-DELCLOS in VIOHL (1989)
konnte bei systematischen Grabungen in ,La Cabrua“ keine Einregelung von
Fossilien feststellen.

Damit liflt sich das von SEiLACHER (1990) entwickelte Modell mariner
Stagnatlagerstitten nicht auf die Montsec-Plattenkalke iibertragen. Hier ist
vielmehr von einer ausreichend hohen Karbonatsedimentation bei der Bildung
der Plattenkalke auszugehen.

Die Insektenfraffspuren und der insektenfithrende Koprolith sind neben
einey Vielzahl von Larven und Imagines ein weiterer Beleg fiir ein reichhaltiges
Insektenleben auf dem angrenzenden Festland. Die Plattenkalke des Montsec
sind neben dem Wealden von England (JaARzEMBOWsK1 1984) und den Platten-
kalken von ,Las Hoyas“ (Spanien) einer der wenigen unterkretazischen
Insektenfundpunkte Europas. Die Insektenfauna setzt sich aus einem autoch-
thonen-parautochthonen Teil aquatischer Insekten und Insektenlarven sowie
durch Wind oder Siiflwasserzufliisse eingetragenen terrestrischen Insekten
zusammen. Bisher wurden Vertreter folgender Insektenordnungen gefunden:
Ephemeroptera, Odonata, Blattodea, Isoptera, Saltatoria, Coleorrhyncha,
Heteroptera, Homoptera, Psocoptera, Trichoptera, Neuroptera, Raphidioptera,
Diptera, Hymenoptera, Coleoptera.

Das am hiufigsten gefundene Insekt ist die aquatische Eintagsfliegenlarve
Mesopalingea lerida WHALLEY & JARZEMBOWSKI 1985; sie dominiert deutlich
gegeniiber anderen aquatischen Insekten und Insektenlarven. Unter den Land-
insekten sind neben Blattodea, Isoptera, Homoptera und Heteroptera Dipteren
und Hymenopteren verhiltnismiaflig hiufig. Obwohl die palokologische
Bewertung der Montsec-Insekten noch am Anfang steht, konnten bei der
systematischen Bearbeitung Beziehungen zu unterkretazischen Insektenfaunen
Englands, Sibiriens, der Mongolei und Brasiliens festgestellt werden.

Fiir weitere taphonomische Untersuchungen fossiler Insekten und Insekten-
taphozoenosen muf} verstirkt auch die Moglichkeit in Betracht gezogen
werden, daf ein nicht unbedeutender Teil, vor allem der isolierten Fligel,
als Bestandteile von Koprolithen oder Speiballen auf die Sedimentoberfliche
gelangte.
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