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La Diputacié de Lleida, a través de I’'Institut d’Estudis Ilerdencs, ha mantingut sempre una
politica activa vers el patrimoni cultural i cientific 1 ha procurat assumir la col-laboracié més
absoluta en totes les iniciatives de recerca, recuperacio i posada en valor dels recursos del te-
rritori fins a esdevenir, a hores d’ara, un referent per als municipis i les comarques.

Pel que fa a la geologia i a la paleontologia a les terres de Lleida, I’interes i la implicacié de
la Diputaci6 no ha estat menor. La promocié de la recerca paleontologica als jaciments del te-
rritori, 1 singularment al de la Pedrera de Meia, objecte de I’exposicid que presentem, ha estat
constant al llarg de molts anys. Aixi, el 1977, la Diputaci6 creava la Seccié de Geopaleonto-
logia i acollia, per gestionar-la, un actiu grup de joves investigadors encapgalats per Antoni
Lacasa.

Des de la seva constitucio, la Seccido de Geopaleontologia de I’IEI, ha aconseguit recuperar
un conjunt que sobrepassa els 5.500 exemplars de fossils, la immensa majoria procedents dels
jaciments de la Pedrera i de la Cabroa, i, una petita part, procedents de diposits i de donacions
de particulars. Aquest, doncs, ¢és el resultat de més de 19 campanyes de treball de camp que
s’han fet des d’aquell llunya 1977. Conseqiientment, el volum de feina que ha generat aquest
fons en tasques de restauracio, de conservacid, d’identificacio, de classificacio, d’inventariat i
de difusio cientifica ha estat considerable.

Tot aquest treball realitzat per la Secci6 ha fet possible la realitzacié de nombrosos estudis
especialitzats arreu del mon, amb resultats espectaculars, com ara poder identificar 1’aparicié
de les primeres plantes amb flors o els primers ocells. En I’actualitat, doncs, la Secci6 de Geo-
paleontologia de I’IEI i el seu fons paleontologic son un referent mundial de primer nivell.

Per tot plegat, doncs, voldria agrair a totes les persones que al llarg dels anys han format part
de la Seccié de Geopaleontologia i mostrar al conseller d’aquesta casa, Antoni Lacasa, el re-
coneixement i la gratitud de tota la Corporacio.

Joan Reiié i Huguet

President de la Diputacio de Lleida



Durant els darrers 40 anys, la Seccié de Geopaleontologia de
I’Institut d’Estudis Ilerdencs ha estat dedicada a la recerca, 1’es-
tudi 1 la difusi6é de material fossil, amb un recull de més de 5.500
peces, producte de llegats, cessions, donacions i recerques, que
abasten una representacio de la fauna i la flora principalment de
les contrades lleidatanes. La major part del material, pero, prové
de les troballes realitzades en les 19 campanyes anyals de pros-
peccions (1979-1998), realitzades per la Seccio i promogudes per
I’IEI als famosos jaciments de finissimes calcaries litografiques
del Montsec, coneguts com “La Pedrera de Meia” i “la Cabroa”,
tot el qual conforma el fons principal de les col-leccions de la
Institucid. Lloses calcaries que representen els sediments del fons
d’un llac que existi fa uns 130 milions d’anys, en les quals es
guarden les despulles de milers d’éssers que visqueren dins i fora
del seu entorn, la qual cosa evoca, com una finestra al passat, un
boci de la vida preterita de les nostres terres lleidatanes. Per la
qualitat de la conservacio, els fossils de “La Pedrera de Meia”
i “la Cabroa” s’inclouen dins de la coneptualitzacié coneguda
internacionalment com a Konservat-Lagerstdtte, vocable ale-
many per designar 1’excepcionalitat d’aquests tipus de jaciments
al moén. No son pocs els exemplars que mostren el que van ser
teixits tous de larves 1 nervacions alars d’insectes, delicades es-
tructures de plomes d’uns ocells-dinosaures o bé els testimonis de
depredacio visibles en la massa fecal d’excrements.

“La Pedrera de Meia” fou descoberta geologicament i paleontolo-
gica per I’enginyer de mines catala Lluis Maria Vidal i Carreras
I’any 1898, el qual 1i dona el nom de “Calizas litograficas de San-
ta Maria de Meya”. Gracies a 1’establiment d’una petita industria
d’extraccio comercial de la pedra destinada a les impremtes de
litografies de llavors, esdevingué també una font inesgotable de
material fossilifer.

Per altra banda, tot I’inventari dipositat a I’[EI és un formidable

patrimoni paleontologic lleidata, el qual ha generat nombrosos
estudis realitzats per especialistes d’arreu del mon, els quals han
donant a conéixer diversos geéneres i espécies nous per a la cién-
cia. La importancia i el resso cientific d’aquest patrimoni és un
referent en I’ambit mundial, i els noms de I’[EI, la Seccio i Lleida
son ben coneguts dins 1 fora de les nostres fronteres, pel que fa a
aquesta fascinant disciplina paleontologica.

Més enlla del seu valor patrimonial, des de la seva constitucid
el 1977, la Secci6 de Geopaleontologia de I’IEI és el resultat i el
dipositari de 1’esforg, la tenacitat, les il-lusions i la passio d’un
munt d’entusiastes dedicats a I’estudi dels fossils i la seva difusio.
Sense la constant participacido dels membres de la Seccid, mai
no s hauria aconseguit el ric patrimoni paleontologic que avui es
conserva a I’[EI

Des d’aquells primers temps, hi ha hagut una permanéncia i re-
novaci6 continuada de col-laboradors, els quals han fent possi-
ble I’existéncia de la Seccié durant els 40 darrers anys. Algunes
d’aquelles persones son ara paleontolegs, geolegs, professors,
mestres, professionals diversos i tots guarden un especial senti-
ment per la paleontologia de les nostres terres que s’origina en el
si de la Seccio. A tots ells, gracies.

Antoni Lacasa i Ruiz

Conseller i Cap de la Seccio de Geopaleontologia
Fundaci6 Publica Institut d’Estudis Ilerdencs
de la Diputacio6 de Lleida



Presentacio del cataleg

Durant els darrers 20 anys, la paleontologia ha experimentat
un creixent interés entre el public en general gracies a la
divulgacido que se n’ha fet des dels mitjans de comunicacid
tradicionals, la induastria cinematografica i internet. Tanmateix,
bona part d’aquesta difusié se centra en époques pretérites amb
molts elements que podem recone¢ixer facilment en el nostre
entorn actual, com poden ser les plantes amb flors o els ocells.
Sorprenentment, aquests elements son innovacions relativament
modernes si els considerem dins del marc de la historia de la vida
sobre el planeta Terra, 1’origen de la qual I’hem de buscar fa 4.000
milions d’anys.

Aixi mateix, bona part de la informacié paleontologica que
arriba al gran public prové dels descobriments fets lluny de casa
nostra, principalment de 1’America del Nord o la Xina. Aquest
fet provoca que I’importantissim registre fossil de Catalunya
passi desapercebut per a gran part de la societat. Amb la voluntat
de revertir aquesta tendeéncia, la Diputacid de Lleida us proposa
la visita a 1’exposicié que mostra 1’extraordinari registre fossil
lleidata, el qual conté elements clau i reconeguts en 1’ambit
mundial, per entendre 1’evolucio de la vida.

Durant anys, la Seccio de Geopaleontologia de I’Institut
d’Estudis Ilerdencs (IEIT) de Lleida ha dut a terme una enorme
tasca en I’extraccio, la recuperacio i I’estudi de fossils de diverses
edats, el conjunt dels quals ha permés la creacidé d’una de les
col-leccions paleontologiques més importants d’Europa. D’entre

tots els jaciments treballats pels membres de la seccio, n’hi ha un
que destaca per sobre de tots els altres per la seva importancia
cientifica i ’excepcional estat de conservaci6 de les seves restes:
la Pedrera de Calcaries Litografiques de Meia. I és que, si hi
fem una ullada global, veurem que hi ha molt pocs jaciments
paleontologics amb les caracteristiques de la Pedrera de Calcaries
Litografiques de Meia, jaciments que han enregistrat el precis
moment de I’aparicié d’elements que assumim com a quotidians,
com ara les plantes amb flors, els insectes o els ocells; elements
que donen forma al paisatge del nostre mon actual.

Situats en el vessant sud de la serra del Montsec, dins la comarca
de la Noguera, els jaciments paleontologics de les Pedreres de
Meia han proporcionat més de 7.000 fossils que aporten llum a
aquest moment revolucionari de la historia de la vida, que va tenir
lloc fa 130 milions d’anys. Entre les restes més destacades hi ha
la Montsechia vidalii, considerada una de les primeres plantes
amb flor del mon, i el Noguerornis gonzalezi, un dels ocells més
antics del planeta.

Aixi doncs, acompanyeu-nos a descobrir els tresors ocults de
les terres de Lleida que ens transportaran fins a 1’inici d’un mén
modern.



Introduccio

Els fossils han fascinat la humanitat des de sempre. Els antics
grecs ja se sentien atrets per aquestes pedres de forma peculiar
que sorgien de la terra, tot i que, evidentment, la interpretacié que
en feien era ben diferent de la que els donem avui dia. Les noves
tecnologies 1 recreacions virtuals ens han ajudat a donar vida a
bésties que feia mil-lennis que estaven extingides. Bésties que
ara podem veure a la gran pantalla, de manera que podem gaudir
de les aventures de ficcio que ens ofereixen. Pero no cal recorrer
a aquestes tecnologies per ser protagonistes de I’aventura de re-
viure mons del passat. Els fossils son, i seran, la millor forma
de fer un viatge en el temps, i no cal anar gaire lluny per
trobar-ne. Aqui mateix, a la provincia de Lleida, podem trobar
fossils, 1 alguns d’ells, realment espectaculars i Gnics.

Sou a punt de fer un viatge de milions d’anys enrere en el temps.
Potser no ho sabieu, pero I’Institut d’Estudis Ilerdencs de Llei-
da atresora des de fa més de 40 anys una de les col-leccions de
fossils més importants d’Europa. Amb I’ajuda d’aquests fossils
descobrireu com ha canviat la vida durant els ultims 130 milions
d’anys i reviureu tres moments clau de la historia de la vida.

Meravelleu-vos amb les troballes fetes a les terres de Lleida 1
descobriu els tresors amagats dins la roca de jaciments tan em-
blematics com el de la Pedrera de Meia..

fig. I - Reconstrucci6 de les frondoses terres de Lleida fa 35 milions d’anys. © MAURICIO ANTON.



La Seccié de Geopaleontologia:
apassionats per la natura

Aquesta guia 1 I’exposicidé que ofereix 1’Institut d’Estudis Iler-
dencs no haurien estat possibles sense la perseveranga d’un grup
de gent enamorats de la seva terra i amb ganes de compartir-ho
amb el mon.

El 1972, un grup d’entusiastes de la natura i dels fossils de
les terres de Lleida van iniciar una aventura que encara dura
avui dia. Aquest grup, format per I’Antoni Lacasa, en Ferran
Albuixec, en Ramon Ali6 1 en Nacho Santacana, era un habitual
dels jaciments ilerdencs i, molt especialment, de les calcaries li-
tografiques del Montsec, anomenades popularment la Pedrera de
Meia.

Després d’anys de “picar molta pedra”, el 1977 el grup va en-
trar a formar part de Institut d’Estudis Ilerdencs amb el
nom de Secci6 de Geopaleontologia, que tenia com a principals
objectius I’estudi i la difusio del ric 1 excepcional patrimoni fossil
de les comarques de ponent.

Durant més de 40 anys, la Seccié de Geopaleontologia ha estat
vinculada a multiples campanyes d’excavacio i descobertes.
Cal destacar, doncs, quasi una vintena d’expedicions realitzades
al jaciment de la Pedrera de Meia, amb la consegiient troballa
de centenars i centenars de fossils. Els membres d’aquest grup
també son responsables del descobriment de desenes de restes
dels darrers dinosaures de Catalunya, de 1’Gnic réptil mari del
Jurassic trobat al nostre pais o d’un cocodril fossil de fa 35 mi-
lions d’anys.

Una questioé de
temps

Milions d’anys. Recordeu aquest concepte, perqué apareixera
molts cops i és la unitat basica de temps amb la qual es mouen els
paleontolegs.

Per poder entendre quins moments de la historia de la Terra re-
viurem al llarg de 1’exposicid, primer, cal dividir el temps i saber
on ens trobem en cada moment. I no parlem del temps en termes
d’hores, dies o anys, sind en centenars i milers de milions d’anys.
Quan parlem d’un animal que va viure durant el periode Jurassic,
ens referim a una época de fa entre 200 i 145 milions d’anys.

La Terra té 4.543 milions d’anys, i la vida va anar apareixent al
nostre planeta fa 3.800 milions d’anys, malgrat que les formes de
vida “complexa” son de fa “només” 540 milions d’anys. Fent un
simil amb un rellotge de 24 hores (Figura 3), aixo voldria dir que,
si la Terra es forma a les 00:00, la vida no apareix fins a les 4 de
la matinada, i les formes de vida complexa no sorgeixen fins a les
20:30 del vespre!

Tot aquest enorme lapse de temps es coneix com a PROTERO-
ZOIC, que vol dir ‘previ a la vida’, perque¢ durant anys es creia
que en aquest temps geologic no hi havia vida.

A partir d’aquest moment, els temps de la historia de la Terra
es divideixen en tres eres principals: el PALEOZOIC, el MESO-
ZOIC i el CENOZOIC.
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fig. 3 -Taula del Temps geologic i les seves divisions.

El Paleozoic s’inicia fa 541 milions d’anys i s’acaba fa 252
milions d’anys. En el nostre rellotge aixo seria de les 20:30 a
les 22:50. Paleozoic vol dir ‘vida antiga’. En aquest moment la
major part de la vida es concentra en els oceans.

Continuem dividint el temps.

El Mesozoic, I’era de ‘la vida del mig’, va dels 252 als 66 milions
d’anys, que en el nostre rellotge serien de les 22:50 a les 23:40.
Es I’era dels grans réptils, dels dinosaures.

Com que estem parlant d’un periode de més de 180 milions
d’anys, podem dividir el Mesozoic en tres periodes: el Triasic, el
Jurassic i el Cretaci. Alhora, cada un d’aquest periodes es poden
dividir en multiples estatges (veure Figura 2).

Finalment, tenim el Cenozoic, ‘la nova vida’, I’era que va dels 66
milions d’anys a I’actualitat. El1 Cenozoic tamb¢ es coneix com
I’era dels mamifers, ja que és en aquest moment quan I’esmentat
grup d’éssers vius assoleix el seu esplendor. Tot el Cenozoic
ocuparia Unicament els Ultims 20 minuts del nostre rellotge, i
nosaltres, els humans, no arribariem fins a les 23:58 i 43 segons.

fig. 3 -Taula del Temps geologic i les seves divisions.



La historia de
la vida en tres
moments

Com ja hem explicat, I’exposici6 ofereix la possibilitat de
recrear tres moments molt particulars de la historia de la Terra a
partir dels fossils trobats a diferents jaciments de les comarques
lleidatanes (Figura 4).

El primer d’aquests moments, i alhora el més antic dels tres
que reviurem, sera el Barremia, 1’altim pis del Cretaci Inferior.
Estem parlant de fa entre 130 1 125 milions d’anys. Gracies als
extraordinaris jaciment de la Pedrera de Meia i la Cabroa,
descobrirem I’inici d’un mén modern, un temps crucial de la
historia de la vida: el precis moment en qué van aparcixer les
primeres plantes amb flor i els primers ocells.

El segon instant sera el Maastrichtia, [’iltima etapa del Mesozoic,
els darrers instants de la vida dels dinosaures, fa 66 milions
d’anys. Si, dinosaures. Dels tltims dinosaures del mon i els ultims
d’Europa. Perqué els Pirineus catalans han lliura t centenars i
centenars de fossils d’aquests reptils gegantins, alguns d’ells
unics i que no es troben enlloc més del planeta.

Finalment, ens traslladarem a la vida durant el Cenozoic, i més
concretament a les ¢poques conegudes amb el nom d’Eoce i
Oligoce. Aleshores, fa aproximadament 35 milions d’anys, la
Terra ja tenia un aspecte que podriem reconeixer com a familiar.

Els mamifers havien reclamat el seu lloc després de 1’extincid
dels dinosaures, i les terres de Lleida, en aquella época, eren
aiguamolls, llacs i mars d’ambient subtropical.

fig.4 - Desenterrant el passat. Els paleontolegs excaven per descobrir com era la
vida fa milions d’anys enrere, en tres moments claus de la historia de la vida. De
dalt a baix: El Cretaci Inferior de La Pedrera de Meia (1981), el Cretaci terminal
del jaciment Orcau-1 (2013), i el Terciari (Plioce) de Crespia (1986).
© ANTONI LACASA, BERNAT VILA, ANGEL GALOBART.

La fossilitzacio

UN TRESOR SINGULAR

En paleontologia, el terme Konservat-Fossil-Lagerstdtten (lite-
ralment, ‘magatzem de conservacio de fossils’) s’atorga a aquells
jaciments en els quals les restes d’organismes s’han fossilitzat i
preservat de manera excepcional, incloent-hi la impressio de les
parts toves o fins i tot traces de coloracio.

Aquesta fossilitzacié extraordinaria té lloc quan els processos
de descomposicid de les restes biologiques son incomplets; per
exemple, en un entorn anoxic (sense oxigen). En aquestes condi-
cions, els processos de putrefaccioé s’aturen 1 permeten la conser-
vacio de, fins i tot, teixits que d’una altra manera seria impossible
de preservar (Figura 5).

Els jaciments Konservat-Fossil-Lagerstdtten sobn més freqiients
en roques del Cambria i del Jurassic. En el cas del Cambria, aixo
es deu al fet que en aquest periode existien pocs elements biotor-
badors (activitat d’altres éssers vius) capagos d’alterar les restes
d’organismes morts. En el cas del Jurassic, I’existéncia d’aquesta
mena de jaciments es deu, molt probablement, a una freqtien-
cia més elevada d’episodis pobres en oxigen, que van afavorir la
conservacio de restes organiques.

Pel que fa als jaciments Konservat-Fossil-Lagerstdtten del Cre-
taci, com ¢és el cas de la Pedrera de Meia, molts tenen lloc en
antics llacs o mars poc profunds, on, per motius ambientals, es
produien periodes sense oxigen al fons de les masses d’aigua.

Si bé hi ha centenars de jaciments Konservat-Fossil-Lagerstdtten
descrits arreu del mon, només quatre tenen una edat de Cretaci
Inferior. Dos jaciments, el de Xiagou i el de Yixian, es troben a la
Xina, 1 els altres dos son a la peninsula Ibérica: el de Las Hoyas,
a Conca (Castella - la Manxa), i la Pedrera de Meia (Figura 6).

fig. 5 - Diagrama representatiu dels processos tafonomics que compor-
ten la preservacié d’un fossil Lagerstditten. © OSCAR SANISIDRO
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1. Burgess Shale / Columbia Britanica, Canda (508 Ma) | 2. Green River Formation / centre d’Estats Units (49 Ma) | 3. Messel Oil Sha-

le / Hessen, Alemanya (49 Ma) | 4. Las Hoyas / Cuenca, Espanya (125 Ma) | 5. La Pedrera de Meia / Lleida, Catalunya (130 Ma) | 6. Ha-

gel - Hadjula - Al-Nammure / Liban (95 Ma) | 7. Xiagou Formation / Gansu, Xina (120) | 8. Yixian Formation / Liaoning, Xina (125 Ma)
9. Crato Formation / Araripe, Brazil (108 Ma) | 10. Ediacara Hill / Sud d’Australia (550-545 Ma)

fig. 6 - Localitzaci6 dels jaciments Konservat-Fossil-Lagerstdtten més importants del mon.

Un planeta en
constant canvi

El planeta Terra és un sistema dinamic, on els continents es tro-
ben en continu moviment, tot i que a escala humana no ho podem
apreciar a causa de la seva lentitud. Aixo és el que els cienti-
fics de la Terra, els geolegs, defineixen com a deriva continental.
Aquests moviments, a copia de temps, poden crear oceans on
abans trobavem terra ferma o aixecar muntanyes on abans hi ha-
via mar.

Aquest és el cas dels Pirineus, un imponent massis de roca que
té el seu origen en el fons d’un mar. Fa uns 100 milions d’anys
les plaques ibérica i europea es trobaven sotmeses a forces tecto-
niques que les separaven entre si (forces distensives), de manera
que donaven lloc a una zona deprimida, enfonsada, entre aques-
tes plaques, la qual fou envaida per les aigiies del mar. En aquest
mar anaven a parar els sediments procedents de 1’erosio dels con-
tinents europeu i ibéric 1 s’hi va desenvolupar molta vida marina.
No obstant aix0, fa uns 80 milions d’anys, el continent africa va
canviar la direccio del seu moviment i va comengar a empenyer
cap al nord. Aquest canvi de direccié va provocar una empenta
sobre la placa ibérica, que la va obligar a desplacar-se també cap
al nord i la va fer col-lidir amb la placa europea. Aquest procés
tectonic, iniciat fa 80 milions d’anys, es va acabar fa uns 45 mi-
lions d’anys. Els Pirineus son la serralada resultant d’aquest xoc
entre la placa ibérica i I’europea, atés que la conseqiiencia del
xoc entre plaques continentals €s el plegament i 1’aixecament de
I’escorga terrestre de la qual estan formades i, per tant, I’obtencio

i formacié de sistemes muntanyosos (orogenia; Figura 10).

I tot aix0 ho expliquem perque és essencial que entenguem que el
paisatge dels terrenys que ocupen actualment les terres de Lleida
ha anat canviant al llarg del temps, de la mateixa forma que ho
ha fet la vida.

Esquema paleogeografic de 1’evolucid continental dels darrers 130 mi-
lions d’anys, on s’observa la col'lisi6 de les plaques tectoniques d’Ibéria
i Europa, amb la resultant formacié dels Pirineus:

1. Del Titonia al Aptia (entre 145 a 110 Ma); 2 Del Aptia al Cenomania
(entre 110 a 100 Ma); 3. Del Cenomaina al Eocé (entre 100 a 45 Ma); 4.
Del Eocé¢ a I’actualitat (entre 45 Ma i ara)
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fig. 7 - Tall geologic de I’escorga dels Pirineus Centrals, que mostra I’estructura tectonica pirinenca 1 la subduccid de la placa ibérica sota 1’europea.
BASAT EN EL PERFIL ECORS-PIRINEUS IL-LUSTRAT PER ANTONI TEIXELL (PROFESSOR DE GEOTECTONICA DE L'UAB)

La Pedrera de
Meiail’inici d’un
mon modern

EL MONTSEC

Un mur de roca imponent sorgit de les aigiies

Per iniciar el nostre viatge cap al Cretaci Inferior cal que, primer,
ens ubiquem geograficament 1 geologicament.

La serra del Montsec €s una de les serralades més grans del nostre
pais (Figura 8). Es tracta d’una formacio calcaria que s’estén més
de 40 quilometres en direccio est-oest travessant les comarques
de la Noguera, el Pallars Jussa i la Baixa Ribagorg¢a, i que asso-
leix una al¢aria maxima de 1.676 metres sobre el nivell del mar.
Aquest massis esta limitat per dos dels principals rius catalans: el
Noguera Pallaresa i el Noguera Ribagor¢ana.

El Montsec deriva de les mateixes forces del planeta Terra —mo-
viments tectonics— que van aixecar les muntanyes dels Pirineus.

El Montsec es tracta d’una estructura a gran escala que els geolegs
defineixen com a encavalcament, en el qual a partir d’una linia
de fractura (falla) un bloc de materials rocosos es posen a sobre
d’uns altres. Morfologicament, el Montsec representa una ele-
vacid del terreny en forma de plec anticlinal (convex), molt es-
carpat per la vessant sud, on sovint trobem penya-segats (banda

paral-lela a la linia de falla), i més suau pel flanc nord. A banda
i banda del Montsec, es van crear formes sinclinals (concaves),
que al nord ostenten la conca de Tremp i al sud la Vall d’Ager i
la Coma de Meia.

Les roques que formen la serra del Montsec es van originar fa
més de 230 milions d’anys, durant el periode Triasic, dins d’un
mar calid que inundava tot Europa. Els diferents estrats de roca
que observem avui dia quan mirem la serralada corresponen als
sediments dipositats en aquest mar durant desenes de milions
d’anys.

Durant el periode Jurassic Superior i el Cretaci Inferior (aproxi-
madament, entre 130 i 125 milions d’anys) a la zona del Montsec
de Meia es desenvolupava un seguit de llacs situats a prop de la
linia de costa de I’antic mar de Tetis (Figura 9).

La Pedrera de Meia, un dels jaciments insignes de la paleon-
tologia catalana, deu el seu origen justament a la sedimentacid
d’estrats dins d’aquests sistemes lacustres pericostaners. Aquesta
sedimentacid tenia lloc sota condicions climatiques gairebé tropi-
cals, calides i semiarides, on les aigiies del fons i la superficie del
llac no es mesclaven mai entre si. Aquesta separacio, condicio-
nada per diferéncies de temperatura i salinitat, feia que la lamina
superficial estigués ben oxigenada, mentre que la lamina inferior
era molt més densa, freda i pobra en oxigen (Figura 10).

Aixi doncs, la major part dels organismes vivien a la lamina
d’aigua superior del llac de la pedrera, on la [lum, 1’oxigen i els
nutrients eren abundants. Un cop morien, els organismes queien
al fons del llac. Alla, en abséncia d’oxigen, la matéria organica
no patia els efectes de la descomposicio, i la sedimentacio ritmica
i pausada afavoria la preservacio de les restes més delicades,
fet que permetia la fossilitzacid excepcional dels organismes
enterrats.
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fig. 8 - El Montsec, un imponent mur de roca sorgit de les aigiies

25



26

fig. 9 - Recreaci¢ artistica a vista d’ocell del paleopaisatge del Montsec fa 130 milions d’anys

fig. 10 - Esquema de les condicions ambientals que afavoreixen la fossilitzacio
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fig.11 - Retrat d’Alois Senefelder. LORENZO QUAGLIO

La Pedrera

de Meia: el
descobriment,
la litografiai els
fossils

Fins ara hem vist quin és 1’origen geoldgic del jaciment de la Pe-
drera de Meia i els factors que van afavorir la preservacio de les
restes fossils que queien al fons del llac cretacic. Pero, qui va ser
el descobridor d’aquest jaciment? I, com el va trobar?

Com sol passar moltes vegades, els descobriments més im-
portants es fan de manera quasi fortuita. I podriem dir que
el descobriment dels jaciments paleontologics de la Pedre-
ra de Meia no n’és una excepcid, ja que el seu descobridor,
I’enginyer de mines Lluis Maria Vidal, el va trobar tot cer-
cant roques aptes per a la industria litografica, no pas fossils.

La industria de la litografia

A finals del segle XVIII un nou invent va revolucionar les arts
grafiques d’Europa. Fins a aquell moment, les impremtes utilit-

zaven lamines de coure o fusta amb imatges fetes per artistes per
plasmar en paper els dibuixos i les il-lustracions que adornaven
els fulletons comercials, els llibres o les publicacions.

La mencionada invencid no és altra que la creacio de la litogra-
fia, o la técnica d’imprimir a partir de dibuixar o escriure sobre
pedra, realitzada per I’alemany Alois Senefelder el 1796. Aquesta
torna a ser una historia de descobertes casuals, ja que, si bé Alois
Senefelder investigava formes d’abaratir el preu de la impressio
de les seves obres teatrals, el fet d’escollir una roca per fer copies
sorgeix de manera atzarosa.

Segons s’explica, un dia que Senefelder treballava en la recerca
de noves formes d’impressio, la seva mare li va demanar que
li apuntés una llista de les peces de roba que havia de portar a
la bugaderia (Figura 11). Alois, que no tenia cap paper a ma en
aquell precis moment, va escriure la nota sobre una de les pedres
que tenia en el seu escriptori amb un llapis greixés. Al cap d’uns
dies, es va adonar que, si rebaixava la superficie de la llosa amb
acids, I’escrit que havia fet per a la seva mare quedava en relleu,
1 aix0 li podia servir com a negatiu per fer la impressié que ell
tant desitjava.

Com deiem, la técnica de la litografia és relativament senzilla i
consisteix a dibuixar o escriure sobre una llosa calcaria fina amb
un llapis greixds i rebaixar lleugerament la pedra per deixar una
diferéncia de nivell entre el trag i la roca. Aquest rebaix de la
roca s’efectuava mitjangant productes quimics (com 1’acid nitric)
que dissolien la pedra perd que no atacaven la linia greixosa del
llapis. Un cop la llosa litografica era tintada, es col-locava el full
de paper sobre la pedra i amb 1’ajuda d’un corr6 es transferia
la imatge d’una superficie a I’altra. Aquesta técnica permet una
impressié de nombroses copies en un temps relativament curt
(Figura 12).

La impressi6 amb pedra litografica es va estendre per tot el se-
gle XIX i inicis del XX arreu del mon. Catalunya no és aliena a
aquesta revolucio, i a finals del segle XIX es té constancia d’una
petita explotacio de pedra litografica a la vessant meridional de
la serra del Montsec de Meia, popularment coneguda amb el nom
de la Pedrera de Meia.

fig.12 - Esquema il-lustratiu del procés d’impressio litografica
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Pero tornem a la nostra historia 1 al seu descobridor, Lluis Maria
Vidal i Carreras (Figura 13). Nascut el 1842 en el nucli d’una
familia burgesa catalana, Lluis Maria Vidal va estudiar a I’Escola
d’Enginyers Industrials de Barcelona i a I’Escuela de Minas
de Madrid, de manera que va obtenir la titulacié d’enginyer
de mines el 1866. Tres anys més tard, el 1869, la Delegacion
General de Minas li encarrega fer 1’estudi geologic de la zona del
Bergueda. Arran d’aquest i altres estudis, Vidal va recopilar molta
informacio sobre la geologia dels Pirineus catalans, bona part de
la qual va ser plasmada en el treball Geologia de la provincia de
Lérida, del 1875. En aquest treball, s’inclou la primera descripcio
geologica de la serra del Montsec i es menciona el jaciment de la
Pedrera de Meia, descobert pel mateix Vidal el 1876.

L’amistat que mantenia Vidal amb 1I’empresari impressor i alcal-
de de Barcelona Manuel Henrich i Girona va motivar la cerca
de lloses aptes per a la industria litografica en territori catala, fet
que abaratiria els costos economics d’aquesta industria, que fins
a aquell moment es nodria de la importaci6é de material provinent
d’Alemanya o Franca. Vidal proposa 1’explotacié de la Pedrera
de Meia, 1 I’activitat minera s’inicia a principis de 1898.

Josep Palmada i Guitart, constructor barceloni, va ser 1’enca-
rregat de gestionar el lloguer dels terrenys de la futura pedrera,
propietat de I’ Ajuntament de Santa Maria de Meia. El preu del
terreny, d’uns 40.000 metres quadrats, es va posar a subhasta pu-
blica el 15 de desembre de 1897, i va ser fixat en 1.000 pessetes
de I’época (aproximadament 6 euros d’avui dia) i una quota anual
de 120 pessetes (és a dir, uns 0,72 euros I’any).

Un dels requisits del lloguer, a part d’aportar la quantitat sol-li-
citada, era que el llogater s’havia de comprometre a arreglar el
cami que unia les poblacions de Vilanova de Meia i Santa Maria
de Meia. Després d’una subhasta amb moments tensos entre di-
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ferents postors, Josep Palmada va acabar aconseguint els drets
d’explotaci6é de la pedrera per 1.525 pessetes (uns 9,16 euros) i
una quota anual de 183 pessetes (aproximadament, 1,1 euros).

Amb motiu de la celebracié d’un congrés de geologia organit-
zat per la Société Géologique de France i aprofitant 1’activitat
minera de la pedrera, el 14 d’octubre de 1898 es va organitzar
una excursio geologica a I’explotacid. Durant el decurs d’aquesta
excursio es van trobar algunes restes fossils indeterminades, pero
al cap de poc van apareixer els primers fossils perfectament pre-
servats. Aquestes descobertes van significar el tret de sortida del
reconeixement mundial del ric tresor que guardava la serra del
Montsec de Meia.

fig.13 - Lluis Maria Vidal, il-lustre geoleg
i pioner de la paleontologia del nostre pais
© MUSEU DE GEOLOGIA DEL SEMINARI DE BARCELONA

La vida a la pedrera

L’explotacio comercial de la Pedrera de Meia es va iniciar a mi-
tjans de 1898. Josep Palmada, com a director 1 responsable de la
pedrera, disposava a voluntat de 1’us comercial de les lloses i de
la contractacio dels empleats.

Sembla que a la pedrera hi deurien treballar una dotzena de tre-
balladors (Figura 14), molt probablement provinents dels pobles
veins, els quals cobraven entre 700 i 1.000 pessetes 1’any (entre
41 6 euros anuals).

Les roques extretes es feien arribar fins a Santa Maria de Meia per
I’estret pas de la Cabroa, amb 1’ajuda de bous i carros de I’época.
Tot seguit, es duien a I’estacid de tren de Tarrega, inaugurada
el 1860, i d’alla cap a Barcelona, on es disposava d’un magat-
zem situat al carrer Aribau, nimero 7-9, de la ciutat. A banda de
les millores d’accés a la pedrera i el manteniment de les vies de
transport del material, es van construir fins a sis casetes per allo-
tjar-hi els treballadors i guardar les eines. Actualment, encara es
conserven restes d’aquests habitatges rudimentaris situats a peu
de cantera (Figura 15).

Malgrat que no es coneix amb exactitud la data en qué es va
deixar d’explotar la pedrera, el 1915 Lluis Maria Vidal esmen-
ta la interrupcio de les tasques per motius economics. Dos anys
més tard, el 1917, en una conferéncia a la Reial Académia de les
Ciencies de Barcelona, el mateix Vidal reconeix I’error estratégic
que va suposar haver instal-lat el taller de preparacio de les lloses
a Barcelona, i no a peu de cantera, com es feia a altres llocs del
mon. El transport de les lloses a Barcelona va suposar, possible-
ment, la ruina del projecte.

fig. 14 - Fotografia de la Pedrera de Meia en plena activitat a finals del
segle XIX. © CENTRE EXCURSIONISTA DE CATALUNYA
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fig. 15 - Fotografia d’arxiu de les cases dels picapedrers a la Pedrera de Meia. © ARXIU DEL CENTRE EXCURSIONISTA DE CATALUNYA.

Desenterrant un
mon passat

Com ja s’ha explicat, la descoberta de fossils a la Pedrera de Meia
va ser totalment fortuita. Els seus inicis industrials, lligats a la
mineria de la pedra litografica, van treure a la llum un registre
fossil tnic i excepcional. A partir d’aquell moment, el jaciment va
quedar lligat per sempre a un seguit de descobriments cientifics
de reconeixement mundial. Pero la historia que envolta la Pedrera
de Meia i els seus fossils t¢ més d’un segle 1, €s clar, en 100 anys
poden succeir moltes coses.

1898-1915: L'explotacio industrial
i els primers fossils

En els primers temps de I’explotacid és molt probable que els tre-
balladors haguessin trobat fossils en exfoliar les lamines calcaries,
pero de ben segur, a causa del desconeixement de la significacid
de les restes per part d’aquelles persones, van restar ignorades
fins més enlla de 1898. No va ser fins a aquell any que els obrers
van mostrar a Vidal unes formes estranyes que apareixien en obrir
les lloses, que corresponien a fossils de peixos, insectes, vegetals
i, fins i tot, d’una granota. A partir d’aleshores, Vidal es va ocupar
dels fossils que els picapedrers trobaven i va contactar amb es-
pecialistes estrangers reconeguts dins I’ambit de la paleontologia
mundial. I aixi va ser com al juny de 1902 va publicar el primer

estudi cientific sobre els fossils descoberts en les capes calcaries,
on va donar una llista de 17 troballes, entre les quals destaquen
8 fossils de peixos, 6 de vegetals, 2 d’insectes 1 la perla paleon-
tologica del moment, I’anur Montsecobatrachus gaudryi (1lavors
determinat com a Palaeobatrachus gaudryi). Tot el conjunt ubi-
cava el jaciment paleontologic entre els més importants d’Euro-
pa d’aquells dies. Les publicacions cientifiques se succeeixen. El
mateix any 1902 René Zeiller, membre de I’Académia de Cien-
cies de I’Institut de Franca, descriu 6 plantes, en que es destaca
la Montsechia vidalii; I’any seglient Emil Sauvage, paleontoleg
parisenc, descriu 13 espécies diferents de peixos provinents de la
pedrera, i Fernand Meunier, conservador de 1I’Ambers Museum
de Belgica, descriu un nou insecte himenopter.

Entre les primeres publicacions cientifiques, cal esmentar la del
jove sacerdot Norbert Font i Sagué, que va editar, el 1905, un
llibre, el primer sobre el tema en llengua catalana i prologat per
Vidal, en qué va dedicar diverses pagines al ja famos jaciment
ilerdenc. Font i Sagué comenta breument respecte del diposit: “...
calica litografica que és avuy objecte d’activa explotacid, corres-
pon al mateix nivell de la célebre de Solnhofen (Baviera), i com
en ella s’hi han trobat fossils en perfecte estat de conservacio, els
quals han estat estudiats per diferents especialistes”.

1916-1950: El tancament,
el conflicte i I’'oblit

Acabada I'tinica explotacidé comercial del jaciment, no hi ha cons-
tancia escrita de les persones que el van visitar posteriorment per
tal d’aconseguir fossils, a excepcio d’alguns casos puntuals. El
1931 va ser cedida al Museu de Geologia de Barcelona la col-lec-
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ci6 de Baltasar Serradell, en la qual constaven disset peixos de
la Pedrera de Meia. I I’any 1934, el professor catala Noel Llopis
i Llado va recollir alguns fossils, entre els quals va identificar
un fragment d’un petit cranc, el primer descobert fins llavors,
conegut actualment com a Austropotamobius llopisi. Durant els
anys del conflicte bel-lic espanyol la Pedrera de Meia va restar
en I’oblit.

1950-1970: Ferrer i Condal: la
redescoberta de la pedrera

Conclosa la guerra i ja en els anys 1950, el metge de Salas del
Pallars, Lluis Ferrer i Condal (Figura 16), va ser la figura central
de la recerca a la Pedrera de Meia. Ferrer i Condal va destacar
com un entusiasta cercador de fossils 1 difusor de la importancia
del jaciment, on va descobrir el 1951 una nova granota i també
una ploma, entre altres fossils. La granota, batejada com a Eodis-
coglossus santonjae, era la segona trobada des de la de Vidal, i
més ben preservada.

Entre 1951 1 1952 Carles Teixeira, paleontoleg lusita de la Uni-
versitat de Lisboa, va estudiar nombrosos fossils aportats per Fe-
rrer 1 Condal 1 va determinar nous geéneres i especies. Entre altres
consideracions, Teixeira va opinar que 1’abundosa Montsechia
vidalii era molt probablement una planta angiosperma, ¢és a dir,
una planta amb flors, cosa que representava tota una novetat a
escala mundial. L’estiu de 1954, Ferrer i Condal va acompanyar
I’angles Dr. F. H. Wonnacott al jaciment; aquest hi va tornar els
anys 1956, 19571 1958 i en va extreure diversos fossils. E1 1956,
el geoleg Enric Sufier i Coma, aleshores col-laborador del Museu
de Geologia de Barcelona, va aportar a la instituci6 alguns peixos
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trobats en les seves excursions al jaciment. Del 1964 al 1971 es
van dur a terme un seguit d’expedicions intermitents amb cien-
tifics del Museu Nacional d’Historia Natural de Paris, 1’Institut
de Paleontologia de Sabadell i alumnes de la Universitat de Bar-
celona, amb la paleoictiologa Sylvie Wenz al capdavant. Es van
recollir nombrosos fossils que van ser estudiats a Paris, i Ferrer i
Condal va posar a disposicio de la cientifica francesa els peixos
que havia recollit en excursions anteriors.

fig.16 - Lluis Ferrer i Condal, metge, erudit i paleontoleg aficionat.

1970-1990: La Seccié de
Geopaleontologia de I'IEI

A la década dels 70 del segle passat, es va formar un petit grup
d’entusiastes lleidatans interessats en la paleontologia. El seu
objectiu: reprendre de manera sistematica les excavacions i
I’estudi dels fossils de I’insigne jaciment de la Pedrera de Meia,
tal com havien fet anys enrere nombrosos paleontolegs.

Autoanomenats “amics de la paleontologia”, el grup va ser acollit
a finals de 1977 per J. A. Tarrag6 i Pleyan, aleshores director de
I’Institut d’Estudis Ilerdencs. Tres persones encapgalaven llavors
aquell petit grup: Eduard Remacha, Josep Esteve i Antoni Lacasa
(Figura 17).

Amb la creacié del Gabinet de Ciéncies Naturals de I'IEI,
coordinat pel conseller de I’Institut Felipe Mateu, el grup va
disposar d’un espai on poder realitzar els seus treballs i on
dipositar en condicions adients el material fossil recuperat en
anys anteriors. Un any més tard, el 1979, es va efectuar la primera
expedicid formal al jaciment de la Pedrera de Meia. Al capdavant
de P’expedicio figurava el Dr. Georges Barale, especialista en
plantes fossils de la universitat francesa Claude Bernard de Lio.

L’objectiud’aquestacampanyaerareprendre larecercaala Pedrera
de Meia. Durant I’ascens a I’aflorament, el grup d’expedicionaris
va descobrir, gairebé per casualitat, un nou diposit de calcaries
litografiques a prop del pas del cinglo de la Cabroa. En obrir
algunes lloses, de seguida van aparcixer les primeres restes
fossils. Davant aquest fet, i considerant les dificultats que havien
trobat en 1’ascens, el grup va decidir establir el seu camp base en
aquest nou punt, el qual representava un estalvi considerable de
temps i despeses, a més de la possibilitat de fer noves troballes.

De llavors enga, es van dur a terme nombroses excavacions en
aquest nou indret, conegut col-loquialment com el jaciment de la
Cabroa. Amb tot, els membres de la seccid no van abandonar mai
el seu objectiu principal: excavar la pedrera. Per aquest motiu, i
en diverses ocasions, petits escamots de paleontolegs de 1’equip
s’acostaven a I’aflorament de I’antiga pedrera a la cerca de fossils.

Al cap de poc, el grup liderat per Lacasa comptava amb nous
membres, 1 s’incrementava aixi 1’acabat d’inaugurar gabinet
de I’IEL. El 1983, el coordinador Felip Mateu va cedir la
responsabilitat de 1’organitzaciéo de les expedicions a Antoni
Lacasa. Aixi doncs, la direccié de la campanya de 1986, fins a
aquell moment en mans del Dr. Barales, va ser compartida entre
el paleontoleg frances 1 Lacasa. Durant els anys posteriors, entre
1987 1 1991, la direccid de les excavacions va ser coordinada
per Antoni Lacasa i Xavier Delclos (professor de la Facultat
de Geologia de la Universitat de Barcelona). Delclos dirigi les
expedicions paleontologiques des de 1992 fins a 1998, data en
que es van finalitzar les excavacions oficials.

Durant aquest temps, la contribucio de la seccié de Paleontologia
de I’IEI al coneixement sobre la flora i la fauna d’aquest jaciment
amb restes de fa 130 milions d’anys ha estat immensa. La Secci6
guarda la col-leccid més extensa de fossils de la Pedrera de Meia
de tot Catalunya. Amb més de 4.000 peces, aquest patrimoni unic
¢és obert a investigadors i estudiosos i constitueix un actiu cultural
i divulgatiu excepcional.

Un registre escampat per tot el mén

Al llarg dels anys, molts cientifics i estudiosos han explotat la ri-
quesa fossilifera del jaciment de la Pedrera de Meia. Molts d’ells
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estan o han estat vinculats a centres de recerca o universitats de
prestigi d’ambit europeu. Aixo ha comportat que actualment hi
hagi una gran quantitat de fossils provinents de la pedrera escam-
pats per diversos museus i institucions d’arreu d’Europa.

Durant anys, la manca d’un marc legal sobre la proteccié del ja-
ciment de la Pedrera de Meia ha fet que molts dels fossils sorgits
de les seves roques no tan sols hagin acabat dispersos per diver-
sos museus d’arreu del mon, sind també en col-leccions privades,
sense cap control civil (patrimoni public) ni informaci6 per a la
comunitat cientifica.
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fig. 18 - Llista de centres amb fossils de les Pedreres del Montsec.
1. Museu de Geologia de Barcelona | 2. Museu Geologic del Seminari
de Barcelona | 3. Museu de I’Institut Catala de Paleontologia Miquel
Crusafont | 4. Institut d’Estudis Ilerdencs de Lleida | 5. Museu de
la Conca Della (Isona) | 6. Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid | 7. Museo Geominero (IGME) de Madrid | 8. Muséum
National d’Historie Naturelle de Paris | 9. Natural History Museum
| 10. Georg-August-Universitdt Gottingen | 11. Ernst-Moritz-Arndt
Universitét Greifswald

fig.17 - Membres de ’associacio “Amics de la Paleontologia”, gérmen del que esdevindria la Seccid de Geopaleontologia de 1'IEI en una de les visites realit-
zades al jaciment de la Pedrera de Meia ’any 1978. © ANTONI LACASA.
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fig. 19 - Reconstruccio6 paleogeografica del Planeta Terra durant el Cretaci Inferior. © RON BLAKEY

L'inici d’un moén
modern

Com s’ha comentat anteriorment, la Terra no ha tingut sempre
el mateix aspecte. Durant centenars de milions d’anys, les mas-
ses continentals s’han desplacat per sobre la litosfera, col-lidint i
separant-se repetidament, i han donat Iloc a nous continents. En
cada moment, la vida s’ha adaptat als canvis, innovant i buscant
noves solucions per sobreviure en diferents entorns. I puntual-
ment ha experimentat auténtiques revolucions.

A finals del periode Jurassic, fa 145 milions d’anys, Pangea ja
s’havia dividit en dos supercontinents: Laurasia al nord i Gond-
wana al sud. De resultes d’aquesta ruptura continental, es va ini-
ciar la formacié de 1’ocea Atlantic. Per la seva banda, gran part
d’Europa es trobava submergida sota les aiglies de I’anomenat
ocea de Tetis, un mar calid i tropical que cobria els espais entre
les masses de terra que restaven emergides.

A mesura que passava el temps, els supercontinents es van conti-
nuar fragmentant, i cap a les acaballes del Cretaci Inferior, fa uns
125 milions d’anys, la Terra tenia un aspecte que recordava més o
menys I’actual. Tanmateix, I’ocea Atlantic no era tan ample com
ara, i bona part dels continents estaven coberts per mars interiors.

La separacid entre les masses continentals es va accelerar a finals
d’aquest periode, de manera que 1’ocea Atlantic s’eixamplava
cada cop més.

Les aigiies del Tetis continuaven inundant I’espai que actualment

ocupa el continent europeu, perd noves masses de terra emergien
d’aquest ocea i permetien la connexi6 entre les diferents illes i
regions (Figura 19).

La vida: innovacio i evolucio

El Cretaci Inferior és un moment crucial de la historia de la vida
a la Terra. En aquest periode apareixen per primera vegada les
plantes amb flor, les angiospermes, i les primeres aus modernes.
Lligat a I’aparicid de les plantes angiospermes, sorgeixen nom-
brosos grups d’insectes amb capacitat de pol-linitzacio.

Si ens centrem en la vegetacio, cal dir que durant milions d’anys
les coniferes (com ara pins, araucaries i xiprers) van dominar el
paisatge terrestre jurassic. Altres grups de plantes com els gink-
goals o les cicadacies també eren presents en boscos, mentre que
el sotabosc estava cobert principalment de falgueres.

Aquest paisatge es va perllongar fins ben entrat el Cretaci Inferior
(Figura 20). Tanmateix, les primeres angiospermes, les primeres
plantes amb flor, feien la seva aparicio a finals d’aquest perio-
de, en marges de llacs i rius d’ambients tropicals. A poc a poc, i
gracies a la innovacio d’un sistema de reproducciéo més eficient,
les angiospermes van anar desplacant la vegetacid existent fins
a convertir-se en el grup dominant que és avui dia. Un magnific
exemple d’aquelles primeres plantes amb flor és la Montsechia
vidalii, descoberta al jaciment de la Pedrera de Meia.

Mirar cap al cel 1 veure ocells pot semblar una cosa ben normal.
Perd no sempre ha estat aixi, ja que durant milions d’anys el cel
pertanyia als pterosaures, els reptils voladors, i molt abans havia
estat un espai exclusiu dels insectes.
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fig. 20 - Recreacio artistica d’un paisatge del Cretaci Inferior de la Peninsula Iberica. © OSCAR SANISIDRO.

Fa 150 milions d’anys, els processos evolutius van portar un grup
concret de dinosaures a emprendre el vol. Tanmateix, les prime-
res aus nomes planaven, i no és fins fa uns 130 milions d’anys que
les aus van conquerir el cel. Les restes fossils de la que es con-
sidera la primera au, 1’Archaeopteryx lithographica, apareixen
en roques del Jurassic Superior alemanes, fa 150 milions d’anys
(Figura 21). Archaeopteryx lithographica mostra una combina-
ci6 Unica de caracters a mig cami entre els dinosaures corredors,
o dromeosaurids, i les aus. Tenien la boca plena de dents, i els dits
dels peus acabaven amb unes grans urpes. Per contra, els ossos
de I’avantbrag, cobert de plomes capaces de permetre el vol, eren
llargs com els dels ocells i tenien només tres dits a les mans.

Dins I’evolucié dels ocells moderns se’n diferencien dos grups
principals, perd només un ha persistit fins a I’actualitat. Justa-
ment el grup extingit és el grup de que tenim registre a Catalunya.
So6n les aus anomenades enantiornites, que vol dir ‘oposat a les
aus’ 1 que van apareixer durant el Cretaci Inferior, fa 130 milions
d’anys.

Aquest és el grup germa dels ocells actuals. Es diferencien dels
seus contemporanis en diversos aspectes, entre els quals desta-
ca la presencia de dents a la boca, una uni6 particular entre els
ossos de la clavicula o que els dits presenten unes urpes molt
ben formades. Una de les enantiornites més antigues del mon és
el Noguerornis gonzalezi, ‘I’ocell de la Noguera’, descobert a la
Pedrera de Meia.

fig.21 - Archaeopteryx lithographica, la primera au.

© ANTONI LACASA
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La vida dinsi fora
del llac

Hem de tenir en compte que tots els fossils es van formar a I’in-
terior dels llacs, pero aqui volem diferenciar els habits de vida
d’animals i plantes, alguns completament aquatics, altres amb
una vida a cavall entre els dos medis i, finalment, els que eren
completament terrestres, incloent-hi les aus.

Els crustacis

El primer cranc va ser descobert i descrit el 1934 pel geoleg ca-
tala Noel Llopis i Lladé. Des d’aleshores, la pedrera ha submi-
nistrat nombrosos exemplars d’aquests crustacis macrurs. Han
estat assignats al génere Austropotamobius, que és un génere que
actualment existeix en molts rius europeus (Austropotamobius
pallipes, el cranc de riu). L’espécie llopisi —dedicada a Llopis—
¢s propia dels jaciments ilerdencs i també del ben conegut de
Las Hoyas, a Conca. Avui dia soén els més antics representants
d’aquest genere. Aquests crustacis caminaven pels fons lacunars,
i se’ls atribueixen certes petjades fossilitzades sota el nom d’Ha-
mipes didactylus, les troballes de les quals son poc freqiients.

Un altre crustaci molt comu i caracteristic del jaciment de la
Pedrera de Meia ¢és la Delclosia roselli, una petita gamba tipica
d’aigiies tropicals que vivia al fons del llac.
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Un altre grup de crustacis lacustres, representat per diferents ge-
neres i especies, €s el dels ostracodes, diminuts crustacis de les
mides d’un gra d’arros, protegits per dues conquilles, com un bi-
valve. Les seves closques llises d’aquests animals son indicatives
d’ambients d’aigiies dolces.

Els peixos

Un dels grups més ben nodrits, i alhora espectaculars pel seu gran
detall en la conservacio, és el dels peixos. Els peixos van ser els
primers vertebrats que van apar¢ixer ara fa quasi 500 milions
d’anys. Les primeres formes de peixos del Cambria eren molt
semblants a les actuals llamprees, peixos que no tenen mandibula
inferior 1 que se subjecten a la presa amb una especie de corona
de dents.

L’evoluci6 dels peixos ha estat constant al llarg de tots aquests
milions d’anys, perd hem d’observar que alguns patrons molt pri-
mitius son completament vigents actualment. Aixi, els primers
peixos tenien un esquelet fet de cartilag (condrictis), tal com pre-
senten els taurons i les rajades actuals. El segiient pas evolutiu va
ser 1’adquisicio d’un esquelet ossi, que actualment esta represen-
tat per la major part dels peixos.

El grup dels peixos ossis es divideix en dos subgrups: els holostis
i els teleostis. Els holostis son aproximadament un pas intermedi
entre els peixos cartilaginosos i els ossis, i avui dia estan repre-
sentats només per dues especies que viuen en llacs d’América del
Nord. Els teleostis van apareixer al Triasic, fa quasi 200 milions
d’anys, i s’han diversificat sense aturar. Ara per ara hi ha més de
20.000 especies de peixos teleostis.

Pel que fa als peixos que vivien als llacs de Meia, ja comencem a
veure que es forma el mon tal com el coneixem, amb més quan-
titat de peixos teleostis, encara que englobats en pocs géneres,
respecte als més primitius holostis, que encara presenten molts
generes diferents perd no tants exemplars.

Els holostis del Montsec es caracteritzen pel fet de tenir un cos
recobert d’escates rombiques, dures i lluents i un cap amb ossos
massissos. Les aletes natatories, com ara la caudal (la cua), la
dorsal (esquena) i les pectorals (sota el cap), presenten en les
primeres espines tota una seérie de denticles anomenats fulcres, i
de vegades tenen les vértebres de la columna cartilaginoses, més
que no pas ossies. Son holostis els géneres segiients: Propterus,
Notagogus, Caturus, Ophiopsiella, Ocloedus, Amiopsis, Vida-
lamia.

Els teleostis, per contra, tenen el cap més lleuger, amb ossos
prims i flexibles, el maxil-lar allargat i corbat, dents molt redui-
des, la columna vertebral composta per vertebres ossoses, 1 han
perdut els fulcres (denticles en les primeres espines) de les aletes.
El cos no té escates rombiques, sind rodones, flexibles i molt pri-
mes. L’aleta caudal ja és simétrica. Son millors nedadors que els
seus predecessors, els holostis, 1 durant tot el periode Cretaci de
I’era mesozoica van anar evolucionant i conquerint les aigiies del
planeta fins avui dia.

Es conserva el cas curios d’alguns exemplars de fossils de peixos
que han preservat, en la zona ventral, les despulles d’altres peixos
més petits que van ser devorats, de manera que van morir i es van
fossilitzar tant el predador com les victimes. Els jaciments tam-
bé han proporcionat nombrosos excrements atribuits a peixos.
Aquests excrements, coneguts com a coprolits, han conservat la
massa fecal amb bocins d’ossos i dents d’altres peixos que no van
ser paits pels victimaris.

En el jaciment lleidata s’han recuperat restes de taurons i les
seves postes d’ous. Eren taurons de mida petita que tenien una
espina al davant de les aletes dorsals. Els fossils descoberts al
jaciment de la Pedrera de Meia mostren la superficie de la pell
d’aquest taurons estava coberta de petits denticles, tal com els
seus parents actuals. Els ous d’aquest taurons tenien forma de
fus, amb un conjunt de tires que s’enrotllaven al voltant del ou,
donant un aspecte de tirabuixo.

Finalment, cal destacar la preséncia d’unes quantes restes de pei-
x0s celacantiformes. Son ictiformes relacionats amb els actuals
celacants de mar oberta; en els temps del Cretaci Inferior, n’hi
havia també¢ en les aigiies dolces.
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Representacio de la diversitat de crustacis
descoberts a la Pedrera de Meia

1. Delclosia roselli

2. Austropotamobius llopisi

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Representacio de la diversitat piscicola
de la Pedrera de Meia

3. Ocloedus subdiscus
4. Caturus tarraconenses
5. Propterus vidali
6. Notogogus ferreri

7. Amiopsis woodwardi

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Representacio de la diversitat de “taurons”
de la Pedrera de Meia

8. Paleoxyris sp.

9. Hybodus woodwardi
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Entre aiguaii
plantes

Un dels ninxols ecologics amb més diversitat de formes de
vida correspon al que seria la zona terrestre propera a ’aigua.
En aquesta zona conviuen animals i plantes que en determinats
moments necessiten 1’aigua com a medi de reproduccio (els am-
fibis), o hi troben preses (els insectes) o és el lloc on es desenvo-
lupen (algunes plantes).

Els insectes

Han aparegut nimfes de libel-lules —Palaeaeschna vidali— i tam-
bé alguns adults com I’ llerdaegomphus pallerolae, entre d’altres.
Els odonats son insectes molt antics que fa més de 130 milions
d’anys ja vivien al voltant dels llacs. Les nimfes viuen durant
molt de temps sota les aigiies dolces i1 esdevenen veritables pre-
dadores; ataquen fins i tot petits peixos. D’altra banda, son nom-
brosos els fossils de larves del grup de les efémeres, com 1’espe-
cie Mesopalingea leridae.

El Chresmoda aquatica és un singular exemplar que tenia unes
llargues i delicades potes amb péls finals, aptes per desplagar-se
per la superficie de 1’aigua tal com fan avui dia els sabaters de riu,
amb una notable semblanca, tot i que eren de mides més grans.
No guarden cap parentiu amb ells, ja que el Chresmoda pertany
a un grup diferent.
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Les plantes

El Cretaci Inferior va ser el temps en qué es van comengar a des-
envolupar les angiospermes, €s a dir, les plantes amb flors. Durant
tot el Cretaci continuaria la seva diversificacio fins a conquerir tot
el planeta, de manera que van anar desplacant altres grups vege-
tals. Podem dir que fins llavors no hi havia flors al mén. En els
seus origens, aquests vegetals van colonitzar les vores dels 1lacs
1 pantans, i es van acabar estenent per tots els territoris interiors.
Els jaciments lacustres de la Pedrera de Meia, la Cabroa i també
Las Hoyas (Conca), a Espanya, representen 1’ambient d’aigiies
dolces propici per a aquestes primitives angiospermes, com ara
I’aquatica Montsechia vidalii. No se sap com eren les seves flors;
de ben segur petites i poc visibles. Als jaciments ilerdencs, la més
abundosa és la Montsechia. No obstant aixo, als jaciments del
Montsec es va descobrir també la Ranunculus ferreri, una planta
considerada també una angiosperma aquatica i que, ara per ara,
son dos dels vegetals amb flors més antics del planeta.

Els amfibis

Vidal, a I’inici de I’explotacié comercial de la pedrera, va re-
coneixer el fossil trobat d’una granota, tot i que no guardava els
0ss0s, sind el buit que aquests van deixar en la roca per causa de
la seva dissolucio. Per culpa de la seva deficient fossilitzacio,
inicialment no es va poder relacionar amb cap grup concret, pero
de totes maneres la troballa d’una granota fossilitzada que ja pre-
senta estructures anatomiques gairebé com les actuals va ser tot
un esdeveniment, si tenim en compte que era a principis del segle
XX. En el seu estudi, publicat el 1902, li va donar el nom cientific

de Montsecobatrachus gaudryi.

Des de llavors han anat apareixent, de manera escadussera, més
restes d’aquests amfibis i fins i tot un parell de capgrossos més
grans que els individus adults descoberts, que, de ben segur, co-
rresponen a diferents géneres encara per estudiar. Val a dir que les
restes fossilitzades de capgrossos son una veritable primicia per
la dificultat d’arribar a preservar-se, i son realment una excep-
cionalitat en I’inventari paleontologic mundial de fa 130 milions
d’anys. Els esquelets dels adults coneguts son de mida petita, i es
van determinar, anys més tard, sota els noms d’Eodiscoglossus
santonjae —el més abundds— i ’escadusser Neusibatrachus wil-
ferti, a més del Montsecobatrachus gaudryi, que aporta Vidal el
1902 1 que ben bé es podria tractar de 1’especie Eodiscoglossus
santonjae.
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Representacio dels insectes
de la Pedrera de Meia

1. Chresmoda aquatica

2. Mesopalingea leridae

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Les primeres plantes
amb flor

3. Montsechia vidalii

4. Ranunculus ferreri

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Diversitat d’amfibis i reptils
de la Pedrera de Meia

5. Anura indet.

6. Eodiscoglossus santonjae

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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La vida forade
I’aigua
Les plantes

Les terres del voltant de 1’antic llac eren poblades, en aquells
dies, per una notable diversitat de vegetals. Les mostres de fossils
recollides al llarg dels anys d’explotacio, de prospeccions i d’ex-
pedicions cientifiques palesen un paisatge compost per falgueres
(Weichselia reticulata, Onychiopsis psilotoides 1 Ruffordia goe-
ppert), per cycadals (Deltolepis sp.), bennettitals (Zamites sp.),
per ginkgoals (Ginkgo sp., Eretmoglossa lacasai) i coniferes que
tenien parentiu amb les araucariacies i Agathis actuals, entre les
quals destaquen, per la seva freqiiéncia, Pagiophyllum pedre-
ranum, Podozamites sp. 1 Frenelopsis rubiesensis. Pel que fa a
la Weichselia reticulata, fou una falguera arborescent que podia
assolir uns quants metres d’algaria i un tronc de fins a 15 centi-
metres de diametre. Les seves estructures mostren que va ser una
planta resistent a I’ambient arid.

Cal mencionar la preséncia de fossils de caytonials del génere
Sagenopteris, que tenia fulles palmades compostes per tres o
quatre foliols en forma lobulada o lanceolada. La superficie dels
foliols era recorreguda per una densa nervacio reticular. Aquesta
caracteristica va fer que, al comencament, Sagenopteris s’esti-
més propera a les plantes angiospermes, tot i que no hi manté
cap parentiu. Les caytonials formen un tipus d’arbres extingits
inclosos dins del grup dels pteridospermopsids.
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D’altra banda, I’estudi del pol-len preservat en les lloses demostra
una gran varietat de vegetals que no han aparegut com a restes de
fulles o tiges. Destaquen palinologicament el grup de les conife-
res, aixi com el de les falgueres, amb una gran diversitat d’espo-
res. Malgrat aix0, gairebé és inexistent el pol-len d’angiospermes
(cf- Clavatipollenites sp.). Tot aixo ens parla d’un ambient calid,
fins 1 tot arid, amb proliferacio de plantes a les voreres d’un llac
continental de 130 milions d’anys d’antiguitat.

Els aracnids

Es un fet molt notable la troballa, en aquests jaciments, de di-
ferents tipus d’aranyes, ja que les seves restes fossilitzades sén
forca infreqiients en I’inventari paleontologic mundial. La preser-
vacid d’alguns dels pocs exemplars descoberts és extraordinaria,
com ¢s el cas de ’exemplar Cretaraneus vilaltae, que es va poder
determinar que es tractava d’un mascle en constatar, per I’exqui-
sida conservacié d’un palp, I’estructura del conducte de 1’esper-
ma. D’altra banda, I’examen de la morfologia de les potes ens
indica que aquestes aranyes, de petita mida, teixien teranyines
planes. Recentment, un nou génere i especie amplia I’inventari
mundial dels aracnids amb I’exemplar denominat Montsechara-
chne amicorum, també mascle. Tot plegat demostra una notable
diversitat d’aquests mintsculs artropodes en el Cretaci Inferior
ilerdenc. Fins ara s’han pogut descriure quatre nous generes i
especies d’aquests aracnids.

Finalment, pel que fa al grup dels aracnids, cal remarcar I’excep-
cional troballa d’un escorpi de petita mida, que encara no ha estat
descrit cientificament i que exhibeix una morfologia sorprenent-
ment actual, el qual podria pertanyer a alguna de les families exis-

tents en el present. Val a dir que el descobriment d’aquest fossil
en terrenys ilerdencs del Cretaci Inferior (130 milions d’anys) és
una veritable joia dins I’ambit paleontologic internacional.

Els insectes

Entre els grups d’insectes recuperats, és conegut el dels extingits
paleontinids, hemipters cicadomorfs. Els paleontinids son insec-
tes robusts que mostren quatre ales membranoses, amb petites
rugositats i fortes venacions, grans i obertes, que recorden les de
les papallones, amb les quals no tenen cap parentiu. Portaven un
pic xuclador plegat sota el torax que introduien, per tal de succio-
nar la saba, a les primes branques dels arbres de llavors. Aquests
animalons estaven emparentats de lluny amb les cigales actuals.
El primer exemplar descobert a la pedrera fou el Pachypsyche
vidali.

Criden I’atencid els fossils de térmits, un dels insectes amb com-
portament socials més antics del planeta. EI 1986 es va descriure
el génere i espécie Meiatermes bertrani (térmit de Meid) de les
pedreres del Montsec; és un dels més antigues del mon, darrere
de Baissatermes, descobert en jaciments russos. Els térmits de
I’antic paisatge lacunar segurament niuaven en els troncs dels
arbres, i la seva morfologia és de les més primitives. S’han recu-
perat no solament restes d’adults alats, sind també un exemplar
d’obrer, a més de nombroses ales aillades que havien caigut des-
prés del vol nupcial.

Pel que fa als ortopters, s’han descobert molt pocs exemplars
sencers de llagostes, un d’ells de notables dimensions. Tot i la
seva raresa, els ortopters fan palesa la seva preséncia en els antics
territoris de la zona.

Els coleopters —escarabats— son un grup freqiient a les lloses
calcaries, amb alguns exemplars molt ben preservats. Els ¢litres
(ales esclerotitzades) dels escarabats son les parts més ben con-
servades per la seva duresa estructural. Criden I’atenci6 els pe-
tits curculionids, coledpters proveits d’una llarga i rigida trompa
mandibular, dels quals avui dia tenim els seus parents, els cor-
cons, que es nodreixen de lleguminoses.

No manquen els exemplars de paneroles amb diferents generes
i especies, molts d’ells amb les ales anteriors esteses exhibint la
seva nervacid caracteristica, com ara Mesoblattina colominasi,
Nogueroblatta fontllongae o Orbablattula infrequens, entre
d’altres.

No és infreqiient la troballa d”himenopters —vespes- a les lloses de
fossils. La seva preservacio, en alguns casos, és notable i fins i tot
extraordinaria, com ara 1’exemplar de Cretobestiola hispanica.

Pel que fa als dipters —insectes amb dues ales—, s’han identificat
exemplars del grup dels micetofilids (Palaeodocosia cabruae,
Synapha rubiesensis), petites mosques dels fongs, la qual cosa fa
suposar I’existéncia de bolets —fossils no trobats—, ja que els seus
representants actuals dipositen els ous en fongs. Ha fossilitzat
també un exemplar de tipulids, insectes que es confonen de
vegades amb grans mosquits de potes molt llargues i fines. Es té
constancia d’altres mosques denominades Hirmoneura richterae
i Ptiolinites almuthae, a més de nombroses larves de dipters.

Els reptils

Els fossils de reptils son poc freqiients en aquest jaciment pa-
leontologic. Només les espécies que es podien relacionar amb
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I’ambient aquatic tenien possibilitats, en morir, d’arribar a fossi-
litzar-se pel fet de restar enterrats entre els llots.

El primer fossil referent a un reéptil trobat durant els primers anys
de I’explotacio comercial de les calcaries va ser el petit cocodril
Montsecosuchus depereti (inicialment Alligatorium depereti), de
poc més de 50 centimetres de longitud. El fossil exhibeix tot I’es-
quelet i algunes zones amb plaquetes Ossies (osteodermes) que
protegien el cos. El cap dibuixa un morro molt curt. Aquest fossil
esta inclos dins d’un grup europeu de cocodrils nans (Afoposau-
ridae) que s’havien trobat a Cerin, a Solnhofen i en altres parts
d’Europa occidental.

El Meyasaurus faurai era un petit reptil aquatic, el fossil del qual
presentava un esquelet incomplet. Aquest génere també ha apa-
regut en els jaciments espanyols de Las Hoyas, Ufia i Galve, en
sediments d’edat similar a la de I’exemplar del Montsec. Pel que
fa al fossil de la Pedrera de Meia, que va ser descrit per Vidal el
1915, suggeria una vida amfibia gracies als petits esquelets de
peixos que 1’animal devorava i que s han preservat fossilitzats a
la zona abdominal.

Un darrer exemplar ha estat descrit recentment sota el nom de Pe-
drerasaurus latifrontalis, un diminut llangardaix de cos allargas-
sat 1 potes curtes que devia ser freqiient en la biota de 1’antic llac.

Els ocells

Els vestigis més remots de la preséncia d’aus a la Terra daten
d’uns 160 milions d’anys. En aquells temps, els fossils desco-
berts presenten caracters propiament de petits dinosaures emplo-
mallats, cosa que fa dificil posar la linia separadora entre aquells
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réptils i I’inici del grup de les aus.

Els testimonis més llunyans provenen de jaciments alemanys i
xinesos, amb una antiguitat de 160-150 milions d’anys.

El 1860 es va descobrir a les pedreres alemanyes de Solnho-
fen (Baviera) una primera ploma aillada, a la qual els cientifics
d’aquells dies van denominar Archaeopteryx, que vol dir ‘ploma
antiga’. El mateix any i a les mateixes pedreres es va recuperar un
esquelet parcial d’una estranya bestiola que presentava estructu-
res d’un petit dinosaure, pero el més sorprenent del fossil va ser
que estava cobert d’un “abric” de plomes. Anys després, entre
el 1874 i 1875, va apareixer un segon exemplar extraordinari,
aquest cop sencer, en el qual es podia observar tot I’esquelet amb
el crani inclos, cua llarga, dents a la boca, dits lliures amb urpes i
absolutament emplomallat.

L’ Archaeopteryx lithographica, com aixi es van denominar
aquests fossils, es va considerar per molt de temps ’origen de
les aus.

Cap a la década dels anys 90 del segle passat, es van descobrir en
roques xineses, a la provincia de Liaoning, una multitud de fos-
sils, entre els quals van destacar dinosaures amb plomes i també
dissenys de mig ocell - mig dinosaure. .’edat d’aquests jaciments
se situa en 160 milions d’anys els més antics i 125 els més moder-
ns, pero tots dins dels temps en qué es van originar les aus. Els se-
diments de Liaoning so6n cendres volcaniques a causa d’erupcions
d’aleshores que van matar i sepultar infinitat d’aquelles criatures
(flora i fauna), que van arribar a fossilitzar i que ara veuen la llum
gracies a les excavacions paleontologiques.

Les roques xineses mostren una gran diversitat de formes de pe-
tites aus totalment primitives, que, com ja s’ha dit, guarden molts
trets de dinosaures carnivors, dels quals descendeixen els seus

parents. Fins i tot n’hi havia que tenien plomes llargues de vol a
les potes del darrere: quatre ales!

No obstant aix0, avui dia el fet de trobar una ploma fossilitzada
d’aquells temps llunyans no vol dir que s’hagi d’atribuir a un
ocell, ja que, com s’ha dit, nombrosos dinosaures les lluien.

Els fossils de plomes i ocells procedents de la Pedrera, que s’ex-
hibeixen en aquesta exposicio, tenen una edat de 130 milions
d’anys, i les seves caracteristiques concorden amb les dels petits
dinosaures d’aleshores. Es varen localitzar dos fossils d’au que,
a hores d’ara, son holotips. En ciéncia, un holotip és un exemplar
que s’estableix com a tipus o referent i que serveixen per definir
tota una especie. Un d’ells mostra el crani d’un exemplar juvenil
(un pollet) que presenta una boca sense bec pero plena de dents.
L’altre fossil, Noguerornis gonzalezi, preserva, entre altres 0ssos,
part dels del pit i un brag (ala) assortit de plomes voladores. Es
poden observar I’humer, el radi i el cubit, que acaben amb un
fragment d’una ma amb tres dits.

L’existencia d’aquests fossils descoberts en terres ilerdenques té
una importancia cientifica i cultural cabdal en 1I’ambit cientific
mundial.
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Les plantes
de la Pedrera de Meia

1. Onychiopsis psilotoides
2. Ginkgo sp.
3. Sagenopteris sp.
4. Pagiophyllum pedreranum
5. Eretmoglossa lacasai

6. Frenelopsis rubiesensis

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Els aracnids del Cretaci Inferior
de la Pedrera de Meia

7. Macryphantes cowdeni

8. Montsecharachne amicorum

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Insectes descoberts
de la Pedrera de Meia

9. Nogueroblatta fontllongae
10. Tipulidae indet.
11. Meiatermes bertrani
12. Zygadenia martinclosas
13. Hirmoneura richterae

14. Pachypsyche vidali

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Representants de les primeres aus
descobertes a les calcaries del Montsec

15. Illerdopteryx viai
16. Enantiornithes indet (pollet)

17. Noguerornis gonzalezi

FOTOGRAFIES: ANTONI LACASA
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Una breu parada vora el Mar Cretacic

Fins ara hem parlat d’uns llacs excepcionals. Pero, de fet, els llacs
cretacics del Montsec van ser uns ecosistemes relativament efi-
mers si els considerem dins I’escala geologica del temps. Durant
la major part del Cretaci, tant inferior com superior, la zona que
ocupa actualment el Montsec va estar envaida per aigua marina.
En aquest mar —recordem que situat entre les plaques ibérica i eu-
ropea— es van acumular durant milions d’anys una gran quantitat
de sediments provinents de 1’erosio dels continents, perd també
moltes restes dels organismes marins que proliferaven dins les
aigties calides del Cretaci.

Actualment, podem trobar fossils marins en sediments de fa 100
milions d’anys del Montsec, els quals es van acumular sobre les
antigues plataformes marines, just enfront de les antigues linies
de costa, on organismes com coralls, esponges i rudistes cons-
truien auteéntics esculls que s’estenien quilometres 1 quilometres.

Els principals afloraments on es localitzen aquestes restes fossils
son els trams de terrenys margosos tous, que hi ha a la base de
les cingleres més altes del Montsec, conegudes com les margues
dels Montsecs cultivats, com les que trobem prop de ’antic i ara
deshabitat llogaret de Rubies.
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Dinosaures dels
Pirineus

Quan el 1841 el paleontoleg angles Sir Richard Owen va pro-
posar el nom de Dinosauria per referir-se a un reduit grup de
reptils fossils descoberts 20 anys enrere, poc es deuria imaginar
I’impacte que tindria aquesta paraula en I’imaginari popular de la
nostra epoca. I és que els dinosaures han fascinat la humanitat des
de fa més de 150 anys, i és freqlient veure’n les representacions
en el nostre dia a dia.

Molts dels visitants a museus d’historia natural, en un moment
o altre de la seva vida, han somiat de trobar un dinosaure. Pero,
si bé aixo de desenterrar i descobrir dinosaures esta reservat als
paleontolegs professionals, al llarg de I’exposici6 teniu I’oportu-
nitat d’observar les restes auténtiques d’aquests “réptils terribles”
trobades al Prepirineu de Lleida.

Els altims gegants d’Europa

La Seccio de Geopaleontologia de 1’Institut d’Estudis Ilerdencs
ha estat pionera al nostre pais en molts sentits. No tan sols ha
estat capac de crear una de les col-leccions més importants de
Catalunya pel que fa als fossils, sin6 que també ha servit de pla-
taforma per a molts investigadors interessats en la paleontologia
i com a pol d’atracci6 d’altres centres nacionals i internacionals.

Els vincles establerts amb la Universidad Autonoma de Madrid
(UAM), la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), 1’antic
Institut de Paleontologia de Sabadell (IPS), I’Institut Catala de
Paleontologia Miquel Crusafont (ICP) o el Museu de la Conca
Della (MCD) no sols s’han limitat al jaciment de la Pedrera de
Meia, sind que també involucren les nombroses campanyes des-
tinades a desenterrar les restes dels ultims dinosaures d’Europa.
Exemple d’aixo son les expedicions realitzades als jaciments de
Fontllonga o Figuerola a la Vall d’Ager, o Talarn, Sant Roma
d’Abella i Orcau a la conca de Tremp.

L’especial geologia dels Pirineus ha permés que una franja de
terrenys que s’estenen des del Bergueda fins a la Ribagorga ara-
gonesa conservin els fossils dels darrers dinosaures que van viure
al mon. En concret, estem parlant d’un periode d’uns 5 milions
d’anys que va des de fa 71 milions d’anys fins al moment de I’ex-
tincid dels dinosaures, fa 66 milions d’anys.

Aquest és un moment excepcional que ens permet conéixer com
era el mon just abans de ’extincio dels dinosaures a partir dels
fossils d’ossos, ous i petjades, perd també estudiant la geologia
del territori i els fossils de plantes i invertebrats, que ens donen
una idea molt clara de com era I’ambient on vivien.

Els dinosaures

Els dinosaures representats son els tipics que es trobaven pre-
sents al Prepirineu catala durant el darrer periode del Cretaci su-
perior, anomenat Maastrichtia, i corresponen a una forma gracil
de sauropode titanosaure, una forma d’hadrosaure i també un
teropode carnivor de mida mitjana.
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Els sauropodes eren dinosaures herbivors que van assolir unes
mides extraordinaries, tant pel que fa a la seva longitud (fins a
25 metres) com al seu pes (desenes de tones). Eren quadripedes
i destacaven pel seu llarg coll i cua. El cap, generalment petit
en relacio amb la resta del cos, tenia una boca amb unes dents
punxegudes, en forma de llapis, que servien per arrencar la ve-
getacid, que s’empassava sense mastegar. Els sauropodes des-
crits al Prepirineu pertanyen al grup dels titanosaures i solen ser
d’unes mides més modestes (entre sis i quinze metres), possible-
ment perque en aquell moment el que ara és Catalunya formava
part d’una illa no gaire gran: el domini iberoarmorica. La boca
dels titanosaures tenia unes dentetes en forma de llapis per poder
arrencar les fulles tendres dels arbres més alts. Dels sauropodes
titanosaures que van viure a Catalunya n’hem trobat ossos, petja-
des, ous i, fins i tot, empremtes que mostren la textura de la pell.

Els hadrosaures, un dels grups dels ornitisquis, eren els més
abundants al Prepirineu, possiblement perqué tenien un compor-
tament de grup i es movien en ramats. A diferéncia dels sauropo-
des, tenien una boca més complexa (bec d’anec), amb unes dents
molt ben adaptades a mastegar, de manera que eren més eficients
a I’hora de processar I’aliment a la boca. Si bé eren quadrapedes,
de manera ocasional es podien desplacar de forma bipeda. La
seva mida era més petita que la dels sauropodes, i assolien un
maxim de set a nou metres. N’hem trobat ossos, petjades i frag-
ments de closca d’ou. De fet, els hadrosaures eren tan abundants
a la zona que ocupa avui el Prepirineu que aixo ha permés des-
criure diverses especies autoctones, com el Pararhabdodon iso-
nensis, trobat al municipi d’Isona i Conca Della, al Pallars Jussa.

Els dinosaures carnivors, o teropodes, els coneixem quasi ex-
clusivament per les seves dents. Son unes dents caracteristiques,
aplanades en forma de ganivet perd amb serretes a les bandes del
tall. Les dents trobades varien des d’uns quants mil-limetres fins
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a quatre o cinc centimetres de longitud, cosa que ens indica que
ens trobem amb unes espéecies de mida relativament petita, que ja
concorda amb les mides de les seves preses. També s’han recupe-
rat closques d’ous de dinosaure, de dos tipus diferents: Sankofa i
Prismatoolithus.

Els anquilosaures, o dinosaures cuirassats coberts de plaques
d’os, eren uns herbivors quadrapedes que s’alimentaven de les
plantes que creixien a poca altura. L’Struthiosaurus era un petit
anquilosaure de no gaire més de dos metres de longitud relati-
vament comu a diferents regions d’Europa, pero les evidéncies
d’aquest dinosaure son molt escasses al Prepirineu. De fet, fins
avui només n’hem trobat un parell de dents, algunes plaques 0s-
sies (també anomenades osteodermes) i ossos de les extremitats.
Curiosament, s’ha descobert una de les poquissimes restes d’ous
d’anquilosaures conegudes al mon.

Els rhabdodontids, uns parents llunyans dels hadrosaures, eren
un dels dinosaures més petits i agils que van viure a la Catalunya
de fa 70 milions d’anys. Amb una longitud total de quatre metres,
els rhabdodontids eren uns herbivors proveits de dents capaces de
triturar les fulles més dures. D’aquest grup de dinosaures n’hem
trobat poquissimes restes en territori catala, i el seu estil de vida
continua sent un misteri.

Dromaeosaure Struthiosaurus

Rhabdodon Pararhabdodon

Titanosaurus

fig. 23 - Dinosaures de Catalunya. Recreacio realista dels principals grups de dinosaures
que van poblar les terres catalanes fa 70 milions d’anys. MODIFICAT D’ORIGINALS: OSCAR SANISIDRO.
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Adéu, dinosaures

Qui més, qui menys, tothom ha sentit a parlar que la fi dels dino-
saures la va provocar un meteorit. Com a sintesi, la frase anterior
¢€s correcta, perd no prou exacta per explicar I’extincid del 65 %
de les especies del planeta. La teoria de I’impacte meteoritic i la
desaparici6 dels dinosaures va ser postulada pel geoleg Walter
Alvarez el 1980. Segons aquesta teoria, un bolid d’uns deu quilo-
metres de diametre va impactar a 1’actual peninsula del Yucatan,
a Meéxic, 1 va crear un crater de més de 180 quilometres de dia-
metre. L’impacte en si mateix deuria aniquilar qualsevol forma
de vida dins un radi de 500 quilometres i deuria carbonitzar de
manera quasi instantania boscos situats fins a 1.000 quilometres
del centre de I’impacte. El xoc també deuria provocar una gran
quantitat de terratrémols que es deurien notar a més de mig pla-
neta, i les vibracions deurien desencadenar un seguit de tsunamis
que haurien afectat fins 1’actual Europa de I’Est.

Per si aquest escenari no fos prou catastrofic, es creu que la gran
quantitat de material rocds i pols projectada a I’atmosfera va tenir
conseqiiéncies devastadores per a la vida. Tot i que encara no hi
ha un consens cientific clar, és ampliament acceptat que tot aquell
material en suspensio va afectar el clima del planeta i va refredar
o escalfar, segons les diferents versions, la temperatura global.
Aquest canvi brusc de la temperatura va trastocar tots els eco-
sistemes 1 va erradicar de manera relativament rapida una gran
quantitat d’espécies d’animals i plantes.

Els supervivents d’aquesta catastrofe es deurien trobar un pai-
satge realment desolat. Pero, lluny de ser un problema, la natura
tenia novament 1’oportunitat de crear de nou.
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fig. 24 -. Vértebra cervical de dinosaure ornitopode
del jaciment de Fontllonga © ANTONILACASA

L'era dels
mamifers

Es creu que els primers mamifers auténtics van apareixer fa 160
milions d’anys, durant el periode Jurassic. Perd van estar gairebé
100 milions d’anys a ’ombra dels dinosaures. Només quan els
grans reptils van desapareixer de la Terra, fa 66 milions d’anys,
els mamifers van reclamar el seu lloc dins la historia del planeta.

Durant els 10 milions d’anys segiients a 1’extincié dels dinosau-
res, els mamifers van evolucionar 1 es van diversificar en moltis-
sims grups diferents. Pero és durant I’Eocé (fa 55 milions d’anys)
quan apareixen, per primera vegada, molts grups de mamifers
que podem reconeixer avui dia, com els artiodactils (en que s’in-
clouen els porcs, els hipopotams, les girafes o els bovids), els
perissodactils (com ara els rinoceronts, els cavalls o els tapirs) i
els primats.

L'llerdia: un estrat geologic
amb el nom de les terres de Lleida

L’aixecament dels Pirineus es va iniciar a finals de I’era mesozoi-
ca com a conseqiiencia de I’empenta del continent africa contra
la placa ibérica. Aquest fenomen de col‘lisi6 continental és un
procés molt lent i que actualment encara continua. Perd fa uns
55 milions d’anys, a I’inici de I’Eoce, aquesta activitat tectonica
va esdevenir més acusada, i va fer emergir del mar que s’estenia

entre la placa ibérica i ’europea nous relleus en forma d’illa,
entre els quals el Montsec. Al voltant d’aquestes illes es van des-
envolupar extenses plataformes marines on es va instal-lar una
gran quantitat de fauna. Avui dia podem trobar un important
registre fossil d’aquest moment, en que principalment abunden
els mol-luscs gasteropodes i bivalves. Bons exemples d’aixo els
podem trobar conservats en els sediments marins que afloren al
llarg de la Vall d’Ager.

Molts dels sediments que es van dipositar en terres ilerdenques
a I’inici del Cenozoic van lligats a I’erosi6 dels nous relleus pi-
rinencs, ubicats al nord, i dels relleus del ja desaparegut massis
de I’Ebre, al sud. Entre aquests sediments, cal destacar els que
es van dipositar durant I’Eoce¢ inferior (entre 55,9 i 52,8 milions
d’anys), coneguts mundialment com 1’estatge mari de I’Ilerdia.

El nom d’Ilerdia deriva del toponim llati /lerda —fent referéncia
al territori que avui associem a la provincia de Lleida—, perque els
millors afloraments d’aquesta tipologia de sediments es troben
en terres lleidatanes, com la Vall d’Ager i sobretot la conca de
Tremp.

Geologicament, 1’Ilerdia correspon a un estatge mari que enre-
gistra una pujada considerable del nivell del mar (transgressio).
Els sediments que componen aquest estatge son principalment
calcaries amb alveolines, un microfossil del grup dels forami-
nifers. Juntament amb les alveolines, els carbonats de I’llerdia
contenen restes abundants de nummulits, 1 en menor quantitat
assilines i operculines, tots ells també foraminifers. Perd també
s’hi troben gasteropodes marins coneguts com a turritel-lids (per
exemple, Turritella trempina, per haver estat descoberta a la zona
de Tremp), briozous, mol-luscs i1 gastropodes.
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La planailerdenca durant I’Oligoce

A T’Eoce superior (42 milions d’anys) 1’elevacio de les muntanyes dels Pirineus ja s’havia finalitzat, de manera que el marge nord de la
Peninsula Ibérica es va convertir en un sistema muntanyos escarpat i altiu, pero alhora erosionable per la pluja, el vent i altres agents
meteodrics, que originaven importants solcs en el relleu. Aquest nou sistema de rius i torrents esculpien els vessants pirinencs i en
transportava els sediments fins a arribar a les terres del sud, on abans hi havia el massis de I’Ebre, ara convertit en un relleu desgastat,
fins al punt d’esdevenir una area fonda, plana i deprimida respecte als terrenys que I’envolten. Aquesta area receptora dels sediments
procedents de I’erosio és coneguda amb el nom de la depressié de I’Ebre, i inclou la plana ilerdenca.

Durant 1’Oligoce (38 milions d’anys), hi va haver un significatiu descens de la temperatura mundial, que va comportar més acumulacio
i extensio dels gels polars, amb el conseglient descens del nivell del mar. D’aquesta manera, Europa va passar de ser un arxipélag d’illes
a ser un terreny continental connectat amb Asia. En aquest context els rius pirinencs seguien transportant una gran quantitat de materials
que anaven omplint la depressio de I’Ebre, ara sense mar i convertida en una zona plana i arida on estacionalment es desenvolupaven
llacs salobres i zones pantanoses, que creaven sobre la plana ilerdenca uns ambients ideals per a réptils, mamifers i vegetacio tipica de
zones lacustres/pantanoses d’aigiies tranquil-les.

Entre els jaciments ilerdencs més importants de 1’Oligoce, destaca el jaciment del Talladell, a Tarrega, on s’han trobat restes de ver-
tebrats, com tortugues, cocodrils i mamifers. Pero també s han trobat restes de fossils oligocénics en altres localitats lleidatanes de la
conca de I’Ebre com les segiients: els jaciments de les rodalies de Cervera, que han proporcionat un bon nombre de fossils de vegetals
ben conservats; els jaciments del Baix Segre, amb fossils de vertebrats com el cocodril de Soses, i jaciments de petjades fossils —icni-
tes— com les de Cubells.

Efectivament, durant 1’Oligoce a la plana de Lleida abundaven els cocodrils!
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fig. 25 - Paisatge tipic de I’Eoce continental, amb la fauna i la flora més caracteristiques de I’época. © MAURICIO ANTON
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fig. 26 - Marques de serres radials per emportar-se fossils

fig. 27 - 26/07/2013. El mossos d’esquadra lliuren als investigadors les restes
del cocodril de Coll de Nargd que havia estat sostret i que es va recuperar al
cap d’un mes. © INSTITUT CATALA DE PALEONTOLOGIA

Protegim el
patrimoni

Tots els fossils que esteu veient en aquesta exposicio s’han con-
servat en una institucio, I’Institut d’Estudis Ilerdencs, que té cura
del patrimoni de les terres de Lleida i vetlla per la seva recupera-
cio, conservacio, estudi i divulgacio.

Pero sabieu que els aproximadament més de 4.000 fossils
d’aquests jaciments que es conserven a I’IEI només representen
una petita part —potser un 20 %, a tot estirar— dels que s’han ex-
tret i que es troben dispersos pel mon?

Tenim constancia que hi ha fossils a altres museus catalans, com
I’Institut Catala de Paleontologia, el Museu Geologic del Semi-
nari de Barcelona, el Museu Blau, pero també n’hi ha en museus
de Madrid, Paris o Londres, entre d’altres.

Si tots els fossils es trobessin en una sola col-leccio, us imagineu
quina superexposicié que hauriem pogut fer?

Perd no hem d’oblidar que hi ha molts més fossils que es troben
repartits en col-leccions particulars, de manera que només tenim
constancia d’algun d’ells i, si no ho evitem, es poden perdre per
sempre.

Pero, com és que els fossils de les Pedreres de Meia es troben tan
dispersos? La principal resposta €s perqué durant molts anys les
lleis de conservacio del patrimoni no estaven prou ben definides
i els fossils es recollien sense cap regulacio clara. Quan han estat
recopilats per cientifics o aficionats vinculats a algun centre de

recerca, museu o institucid que vetlla per la proteccid del patri-
moni, com I’[EI s’han conservat de manera acurada per tal que
tothom en pugui gaudir, perd quan no ha estat aixi aquests petits
tresors pot ser que s hagin perdut sense remei, oblidats en algun
racd d’un calaix o dins de caixes que ningu obrira mai. Per aixo
¢s tan important que els fossils es puguin conservar en els mu-
seus, 1 per aixo tenim unes lleis de proteccio del patrimoni que
ens donen les eines necessaries per protegir i recuperar el passat.
Pero també tenim altres problemes en relacié amb el patrimoni,
problemes que es concreten en la destruccid i espoli d’aquests
elements valuosos.

Des de I’any 1993 a Catalunya hi ha una llei que pretén protegir
el patrimoni cultural i natural per tal que es pugui preservar per
a les generacions futures. D’aquesta manera, els fossils passen a
estar protegits per llei, i la seva recopilacid i extraccié només es
pot dur a terme amb un permis especial atorgat pel Servei d’Ar-
queologia i Paleontologia de la Generalitat de Catalunya.

Aixi doncs, que hem de fer quan trobem un fossil que ens pugui
semblar prou important? Doncs, donar avis a I’ajuntament del
municipi, a un museu especialitzat o al mateix Departament de
Cultura de la Generalitat per tal que en pugui avaluar la importan-
cia i, si escau, fer les excavacions necessaries per recuperar-1os.

Pero, i si som molt aficionats a la natura i als fossils en particular,
que podem fer llavors? Doncs, contactar amb els museus i altres
institucions que tenen seccions de geologia i paleontologia, 1 aixi
poder canalitzar la vostra aficio dins de les normatives establer-
tes, col-laborant amb aquests centres de proteccio i recerca dels
fossils. Ja ho sabeu, si sou curiosos i heu trobat algun fossil que
us pugui semblar important, no ho dubteu, informeu-vos-en i tru-
queu al museu més proper. Segur que ells us indicaran i assesso-
raran per tal que aquests petits tresors no es perdin!
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